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Популярный
v

И юношескии

v

детскии

журнал

Выходит один раз
в месяц

Издается с сентября
1956 roAa

НАУКА ФАНТАСТИКА САМОДЕЛКИ ·ТЕХНИКА

Допущено Министерством образования Российской Федерации
к использованию в учебно-воспитательном процессе

различных образовательных учреждений

N 8 aBrycT 2004
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в НОМЕРЕ:

Робот-зазывала и AD.Yrие хитрости

ИНФОРМАЦИЯ

Есть Аесятая планета?

Эпоха rорящеrо металла

Как rорошины в стgyчке

.D!1Pтуальная эволюЦ!1R

«Вечная» батарейка
у СОРОКИ НА ХВОСТЕ

Флибустьеры компьютер'р'м

ВЕСТИ С ПЯТИ МАТЕРИКОВ

.lШемя закрытия. Фантастический рассказ

Энерrетики буmицеrо
НАШ IjОМ

КОЛЛЕКЦИЯ «ЮТ»

Как уви.qеть то, что только слышно

Насос и солнцg,

ЗАОЧНАЯ ШКОЛА РАJJ,ИОЭЛЕКТРОНИКИ

ПЕРВАЯ ОБЛОЖКА
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до 12 лет.

12 - 14 лет.

Предлаrаем отметить качество материалов, а

также первой обложки по пятибалльной сис-

теме. Д чтобы мы знали ваш возраст, сделай-
те пометку в соответствующей rрафе

.

больше 14 лет.

Ф «Юный техник», 2004 r.
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Ежеzодный, V по счету Международный форум
«Высокие технолоzии ХХl века»

оказался одним из наиболее интересных.
Самые известные предприятия Москвы
и Подмосковья, различных pezuoHoB России
и стран ближнеzо зарубежья представили
на смотр все лучшее, что у них есть в области

авиации и космоса, радиоэлектроники и связи,
эколоzии и MUPHOZO атома, энерzетики
и машиностроения... На выставке, наряду
с друzими посетителями, побывал и наш

специальный корреспондент
Станислав зиrУНЕНКО.

Вот ezo репортаж.

Опознаем всех. Пропустим знакомых

Вы коrда-нибудь видели робота в роли зазывалы? Я,
признаться, увидел впервые. Особенноrо TaKoro - с полу-

метровой улыбкой на ярко-алых rубах. Да еще притопы-

вающеrо в такт музыке единственной ноrой и бодро пома-

хивающеrо руками: дескать, заходите к нам - не пожале-

ете... Я зашел. И действительно, не пожалел об этом.

Мое появление на стенде было сразу зафиксировано и

соответствующим образом прокомментировано.
- Робот у нас демонстрирует некоторые исполнитель-

ные устройства, предназначенные для приведения в бое-
'" '"

вую rOToBHoCTb устроиств слежения за прилеrающеи тер-

риторией, пояснил замдиректора rocYAapcTBeHHoro
унитарноrо предприятия «Научно-производственный

2



СОЗДАНО В РОССИИ

Робот «Элвис» rOToB

улыбаться всем.

Но это вовсе не значит,
что всякий будет допущен

на охраняемую

территори ю...
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мцентр «Эл вис» Алек- 1"

сандр Николаевич Ра-

кутин. Показывает,
что устройства эти надежны, компактны, практически бес-

шумны, работают при любой поrоде и MoryT отследить лю-

бое перемещение людей и техники в заданном периметре.
Слова Александра Николаевича были тут же подтвер-

ждены на практике. На телемониторе общеrо вида де-

монстрировалась площадка у выставочноrо комплекса.

Передвиrающиеся машины, а также люди, то есть все,

что движется, обводилось рамкой и поступало на вто-

рую камеру. Причем, так крупно и четко, что не со-

ставляло особоrо труда увидеть номер на машине или

распознать человека в лицо.
- Такая четкость в работе - наследство, доставшееся

'"

даннои системе от ее предшественницы,
-

откровенно
сказал Ракутин. - Мы korAa-то принимали участие в со-

здании некоторых устройств для проrраммы «Звездных
войн». А KorAa необходимость в их военном применении
отпала, использовали накопленные разработки и опыт

'"

для целеи охраны.
.

..

Системе удается от-

следить и распознать
все подозрительные пе-

ремещения на прилеrа-
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Пропуском может

послужить
отпечаток пальца.
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ющей к охраняемому объекту территории. Все данные за-
'"

писываются на жесткии диск компьютера и MoryT затем

быть воспроизведены в любой момент.

Тех же, кто направляется на предприятие работать, в

проходной встречает друrая разработка «Элвиса» - элек-

тронный вахтер. Он пропускает лишь тех сотрудников

предприятия, Koro знает в лицо и по отпечаткам пальцев.
Мы с Александрам Николаевичем по очереди приложили

пальцы к стеклянному окошку. Робот-охранник сообщил,
что на работу во столько-то часов и минут пожаловал

А.Н. Ракутин, а меня назвал «неизвестным лицом» и до-

пустить на территорию катеrорически отказался.

Это, собственно, в данном случае и требовалось.
Такая система позволяет обойтись без традицион-

ных пропусков, которые можно потерять или подде-

лать, - пояснил Ракутин. - Кроме Toro, электронное

распознавание обладает высокой степенью достовернос-
ти и быстродействием. Устройство не обмануть с помо-

щью специальных наклеек на пальцы, как то показыва-

ют в детективных фильмах...
К сказанному остается добавить, что подобные систе-

мы уже работают на атомных электростанциях и неко-

торых друrих предприятиях, куда доступ посторонним

cTporo воспрещен.

РазrО80Р с машиной

я снял телефонную трубку. На ApyroM
'" '"

ответил приятныи женскии rолос:

- Здравствуйте, ка-

кие у вас проблемы?
Я придумал, что

мне нужен билет на

самоле назвал дату

конце провода
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"Без современной
v

компьютернои техники

запуск, например,
v

зенитнои ракеты
просто немыслим...
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и пункт назначения. Оператор принял заказ и поинтере-
совался, нужно ли мне такси для выезда, а также каким

образом я собираюсь оплатить заказ. И посоветовал ис-

пользовать технолоrию «veb-money» -

TorAa мне не при-

дется самому идти в банк за наличными деньrами, а уж
потом отправляться в кассу за билетом. При оплате с по-

мощью электроники я cMory получить заказанный билет

непосредственно в аэропорту перед вылетом.

Вполне удовлетворенный разrовором, я положил трубку.
- Вам не показался странным разrовор? -

спросила
меня старший научный сотрудник Института проблем
управления РАН имени А.А. Трапезникова Нина Васи-

льевна Петухова.
- Да нет, вроде все, как обычно...
- Между тем разrоваривали вы не с человеком-опе-

'"

ратором, а с машинои...

Я решил было, что меня разыrрывают, но Нина Васи-

льевна была совершенно серьезна и рассказала мне вот

какую истори ю.

Проблему общения с машиной ученые Bcero мира ре-
шают вот уже второй десяток лет. И долrое время не уда-
валось наладить полноценный диалоr. Во-первых, маши-

'"

ны понимали человека только после соответствующеи на-
'"

строики на ero rолос и в пределах определенноrо Kpyra

десятка-друrоrо команд. Во-вторых, отвечали казенным

машинным rолосом с неестественными интонациями.
В последние лет пять обе проблемы постепенно начали

решаться. И наши специалисты, отметим с rордостью, по
'"

этои части ничуть не уступают, скажем, японцам или

американцам.
Наша с и с _
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вероятностью более 950/0 распознать rолос л юбоrо чело-

века без предварительной настройки, - сказала Нина

Васильевна, - понять вопрос и соответствующим обра-
зом на Hero ответить.

Впрочем, как выяснилось, не обошлось тут и без неко-

торых хитростей. Для Toro чтобы компьютер научился
понимать речь любоrо человека, в ero память пришлось

предварительно записать rолоса нескольких тысяч лю-

дей разноrо возраста, пола и национальности. И всякий

раз, KorAa компьютер ошибался в распознавании, ему

указы вались ero ошибки, добиваясь их исправления.
Тем не менее, этоrо оказалось недостаточно. Очень

мноrие люди произносят слова довольно неразборчиво -

трудно бывает разобрать, сказал он «июнь» или «июль»,

«восемь» или «семь». В таких случаях компьютер про-
сит повторить фразу отчетливее, пояснила Нина Василь-

евна. Кроме Toro, он не случайно такой вежливый, обя-
зательно здоровается с вами. Большинство людей отвеча-

ет на приветствие, и это помоrает компьютеру настроить-
ся на rолос AaHHoro собеседника.

Далее робот каждое услышанное слово разлаrает на

звуки, анализирует их, причем триадами с учетом

предшествующеrо и последующеrо звуков. После этоrо

звуки снова собираются в слова, сравнивая которые с

эталонами компьютер и понимает смысл сказанноrо.

Наконец, в ответ на вопрос вырабатывается соответству-
'" '"

ющии ответ в машинном коде, которыи затем переводит-
ся синтезатором речи в обычные слова и предложения.

Такая вот сложнейшая работа. Но делается она

блаrодаря быстродействию компьютера и оптималь-

ному алrоритму весьма оперативно. Так что мноrие

абоненты, вроде меня, и не подозревают, что разrо-
'"

варивают не с человеком, а с машинои.

Подобные системы, кстати, начали внедрять в мос-

ковской системе продажи билетов «Сирена», использу-
ют для централ изован Horo вызова такси, а также в си-

стеме электронноrо перевода AeHer. В последнем случае

«портрет rолоса» rоворящеrо, кроме пин-кода и друrих

атрибутов, используется для подтверждения истиннос-

ти распоряжения. Тут уж вероятность правильноrо рас-
познавания повышается до 0,999... I
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Компьютерный спецназ

Один компьютер забрызrивало водой из фонтанчика,
а друrой и вообще лежал на дне аквариума. И оба, тем

не менее, судя по показаниям на дисплеях, исправно

работали.
Впрочем, во время испытаний, как выяснилось, со-

трудники ЗАО «РТСофт», «Дон-РТСофт» «Урал-
РТСофт» «Уфа-РТСофт» и некоторых друrих пред-

'"

приятии подверrают компьютеры специальноrо на-

значения еще и не таким наrрузкам. Их нещадно тря-

сут, бросают на пол, засыпают песком в адской жаре

пустыни и морозят арктическим холодом. И всюду,

при любых условиях мобильные компьютеры специ-
альноrо исполнения должны исправно работать. По-

тому как предназначены они не для работы в офисах,
а в военно-полевых условиях. А потому, кстати, не

требуют и стационарноrо питания, полный рабочий
день обходятся запасом энерrии своих собственных

аккумуляторов.

«Современный офицер уже не может обойтись обыч-
'" '" '" '"

нои планшеткои, в которои покоится карта да нехитрыи
'" '" '"

чертежныи инструмент
-

карандаш с линеикои и цир-

кулем,
- объяснили мне представители фирмы. - Толь-

'"

ко компьютер с ero оперативнои связью, немедленным

отображением быстро меняющейся боевой обстановки на

дисплее позволит офицеру ХХI века своевременно при-
нимать правильные решения. Война становится элект-

ронной не только в штабах, но и непосредственно на

поле боя»...

I о,

'., ,
.'

r

,. .' {Компьютеры
специальноrо

назначения выrлядят

по-разному,
но обладают одним

качеством - исключи-
...

тельнои надежностью
в работе.
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rAe работает «Жаворонок»?
BeTporeHepaTopoB разработано множество, но до по-

требителя доходят они Tyro. Одна из причин тому
-

до-

роrовизна, прич и на друrая бол ьш и нство установок

стационарны.
Оба недостатка попытались исправить московские

инженеры, разработавшие и начавшие серийное про-

изводство мобильноrо ветроэнерrетическоrо комплек-

са «Жаворонок». В транспортном положен и и он уме-

щается в стандартном контейнере и может быть дос-

тавлен на место любым видом транспорта, в том чис-

ле и вертолетом Ми-2б на

внешней подвеске. Установ-

ка reHepaTopa на площадке
не требует фундамента, и

уже через 2 - З часа он на-

чинает выдавать до ЗА кВт

электроэнерrии. Этоrо впол-

не достаточно для обеспече-

ния электричеством целоrо
поселка с населением в де-

сятки тысяч человек.

В первую очередь подобные
комплексы предназначены

для энерrоснабжения райо-
нов, удаленных от промыш-

'"

лен н ых электросетеи, а также

зон стихийных бедствий и ка-

тастроф.

Мобильный BeTporeHepaTop
«Жаворонок» может быть

доставлен в любую точку страны
и обеспечит электроэнерrией

...

целыи поселок.

Лишь бы ветерок подул...
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Электронная физкультура
Обладать стройной фиrурой с рельефными мышцами

не прочь каждый. Но мноrие при этом даже обычную
физзарядку не хотят делать.

Преодолеть противоречие помоrает оборудование
н ауч н о - м еД и Ц и н с ко й фир м ы « М Б Н » . (о зДа н н ы й е е

сотрудниками набор манжет с электростимуляторами
позволяет выборочно, соrласно заранее заданной про-

rpaMMe, заставлять сокращаться любую rруппу

мышц.
Особенно необходима такая стимуляция больным

людям, которые долrие месяцы вынуждены лежать в

постели, а потом заново учиться вставать и ходить.

Электрические импульсы позволят им поддерживать
мышцы в тонусе, что способ-

ствует, кроме Bcero прочеrо, и
'"

скореи шему выздоровлен ию.

Приrодится такой комп-

лекс и на борту Международ-
'" '"

нои космическои станции.

Ведь космонавты вы нужде-
ны тратить мноrие часы на

тренировки. А так они MoryT

поддерживать мышечную ак-

тивность, не отвлекаясь от
'" '"

«тихои» аналитическои ра-
боты.

:.

 i

,
. ,

,:' ,! ,,' -,

,

.,'
..

.

JI'

'.. .

.'

"

.
.

,

, ,

d
"

'

, .11'
,

I

. '._
I

,

l ifWl "! .' ,

!П
." ,aI'

, ! '

1, ,

. , ,

-

. . ... .

J
-,..

.

r .'1.... ..r-.'
...

,

-

'!'"

.

oj '" >.11 ""
.

l'" '

·

i

,-

,L, .

.

I

I
I

I

, ,  ',
\

-...

"1
,

,',' " __
_., "'_',.1

. I - 1
"

J -

'

;;- "'
-..

-1
, .

f I

I

,

-
I

I

I
I

I
, '1

I
oii

!
I

[t \

..

и на космической орбитальной
станции, и в жилом доме
может быть использован

комплекс функциональной
....

проrраммируемои
тренировки мышц «Стимул».
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ИНФОРМАЦИЯ
rАЗОТУРБИННЫЕ

ЭЛЕКТРОСТАНЦИИ
ДЛЯ АРКТИКИ раз-

работаны специалис-

тами научно-производ-
cTBeHHoro объедине-
ния «Сатурн». Как со-

общили специалисты
Н ПО, новая продук-

ция выпускается с ис-

пользованием передо-
вых технолоrий и от-

личается высокой на-

дежностью. Действи-
тельно, опытная экс-

'"

плуатация станции в

Нарьян-Маре показала

высокую эффектив-
ность оборудования.
При этом один кило-

ватт обходится в не-

сколько раз дешевле,
чем традиционная

электроэнерrия даже в

средней полосе Рос-

сии, сообщили созда-

тели установки.

(r. Воронеж) началась

разработка двиrателя

третьей ступени для
'"

модернизированнои

ракеты «Союз-2». По

словам Анатолия Ча-

совских, rенеральноrо

директора Воронежс-
Koro механическоrо

завода, на котором бу-
дет производиться

двиrатель, новый об-

разец BbIroAHo отлича-

ется от предыдущих
моделей по мноrим па-

раметрам, в том числе

по удельной тяrе. «В

сочетании с новой сис-

темой управления, а

также телеметричес-
кой системой самой

ракеты и хорошо заре-

комендовавшими себя

первыми двумя ступе-
нями «Союз-2» оста-

нется самым надеж-
ным носителем в

мире», подчеркнул
А.Часовских.

ДЛЯ КОСМОДРО-
МА КУРУ во Фран-
цузской rвиане, rAe

наши специалисты в

скором времени наме-

рены арендовать стар-
товые установки, в

конструкторском бю-

ро «Химавтоматика»

В ПОИСКАХ ЧИС-

TOrO ВОЗДУХА со-

верш ила путешествие
из Москвы в Хаба-

ровск передвижная
лаборатория, разме-

щенная в железнодо-

рожном BaroHe. За

ИНФОРМАЦИЯ

1 О



ИНФОРМАЦИЯ страли применили не-

давно российские мос-

товики.

Мост через реку Ия в

Иркутской области об-
ветшал настолько, что

стал уrрожать безопас-

ности движения. TorAa
мостовики смонтирова-
ли новый пролет на

специальной площадке
по соседству со ста-

рым, а затем с помо-

щью кранов, лебедок и

полиспастов Bcero за

13 часов заменили ста-

рый пролет на новый.

При этом по соседней
колее продолжалось

движение поездов. Той

же операции подверr-
нется и пролет со вто-

рой колеей.

К сказанному оста-

ется добавить, что

впервые подобная ме-

тодика была опробо-
вана несколько лет

назад при ремонте
моста через реку

Амур в районе Хаба-

ровска. И поныне

наши специалисты

создател и ун и кал ь-

ной технолоrии - по-

читаются мостовика-

ми Bcero мира за свое

мастерство.

ИНФОРМАЦИЯ

время путешествия,
по словам oAHoro из

создателей уникаль-
Horo оборудования из

Института физики ат-

мосферы РАН Нико-

лая Еланскоrо, специ-

алисты обследовали
не только приземные
слои воздуха, но и

провели лазерное зон-

дирование «неба над
'"

rол о в о и».

Резул ыаты зонди-

рования тут же пере-

давал ись через спут-
ник в центр обработки
информации в самом

институте. Таким об-

разом к концу путе-
шествия исследовате-

ли имели полное

представлен ие о заr-

рязнен иях атмосферы
по всей трассе.

К сожалению, чис-
'"

тота воздуха в нашеи

стране оказалась

хуже, чем предполаrа-
лось.

МОСТ ПРИЕХАЛ.

Ориrинальную техно-

лоrию замены мосто-

Boro пролета без оста-

новки движения по

Транссибирской маrи-

1 1
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Попробуем проанализировать то, что известно. Вновь

открытое небесное тело, состоящее из льда и камня,

движется BOKpyr Солнца по сильно вытянутой эллипти-

ческой орбите, совершая один оборот за 10 500 лет. Сей-

час этот планетоид, получивший имя Седна, находится

на расстоянии 13 млрд. км от нашеrо светила. И это

еще не максимальное удаление. Судя по расчетам, Сед-
на может удаляться на окраину Солнечной системы на

расстояние в 135 млрд. км. Вследствие этоrо температу-

ра на поверхности планетоида не превышает -2400 С.

Размеры планетоида пока оценены весьма приблизи-
тельно. Известно лишь, что ero диаметр лежит в преде-
лах 1200 - 2400 км. Тем не менее, ученые подозрева-
ют, что Седна обладает и своим собственным спутником
еще мен ьш их размеров.

На основании полученных данных первооткрывате-
ли не только дали новому небесному телу имя боrини
из ceBepHoro эпоса, которая, по верованиям древних,
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распоряжается боrатствами моря, но и пытаются при-
числить ero к разряду планет. Ведь и Плутон немно-

rим больше, утверждают они. Но ero ведь зачислили в

разряд планет, поскол ьку у Hero есть собствен н ы й

спутник Харон.
Однако и на эти доводы есть свои, впол не резон н ые,

возражения. «Если бы Плутон открыли сеrодня, ero

н и кто бы не назвал планетой», - сказал по этому пово-

ду американский астрофизик Берни Уолл (см. подроб-
ности в «ЮТ» N 9 за 2003 r.).

В самом деле, Плутон по своим размерам уступает не

только более чем в два раза Меркурию, но и нашей

Луне, а также спутникам Юпитера - Ио, Европе, rани-

меду иКаллисто. Превосходят ero и такие спутники Са-

турна и Нептуна, как Титан и Тритон.
Но дело не только в размерах. Некоторые исследова-

тели предполаrают, что Плутон - Bcero лишь один из

наиболее крупных объектов из так называемоrо астеро-

идноrо пояса Койпера, названноrо так по имени амери-
KaHcKoro астронома Джерарда Койпера. Именно он в

середине ХХ века выдвинул предположение о существо-
вании вблизи орбиты Плутона бесчисленноrо множества

кружащихся тел, наподобие пояса астероидов между

Марсом и Юпитером.
И действител ьно, за последн ие десять лет блаrодаря

повышению чувствительности наблюдательной аппара-

туры удалось обнаружить в поясе Койпера более 600
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объектов диаметром от 50 до 1200 км (диаметр Плутона
лишь в два раза больше)! Общее же число объектов ди-

аметром более 100 км достиrает 100 ООО!

Таким образом, как выясняется, Плутон движется

среди orpoMHoro «роя» меньших по размеру тел, обра-
щающихся на удалении примерно 5 - 8 млрд. км от

Солнца (Плутон удален от Солнца на 5,9 млрд. км). По

мнению ученых, пояс Койпера является хранилищем
самых древних «кирпичиков», из которых возникли все

планеты Солнечной системы.

Подтверждением этоrо может послужить и тот факт,
что недавно за орбитой Нептуна, а стало быть, в не-

посредственном соседстве с Плутоном, было обнаруже-
но еще несколько небесных тел примерно таких же

размеров. Все вместе их теперь называют плутонцами.
Но коль у Плутона столько «родственников», то не

разжаловать ли и ero из разряда планет в разряд плане-

тоидов? -

rоворят некоторые исследователи. Тем более

что случай разжалования небесноrо тела из разряда
планет в истории астрономии уже был. KorAa астроно-
мы в самом начале XIX века открыли Цереру -

один

из самых крупных планетоидов, - ее поначалу тоже за-

числили в разряд планет. Однако по мере Toro, как по

соседству астрономы открывали все новые астероиды,
положение Цереры становилось все более уязвимым и

ее, в конце концов, разжаловали.

Возможно, то же произойдет и с Плутоном.
Впрочем, астрономы доrоворились подождать, пока

Плутон и ero соседи не будут тщательно обследованы
специальным зондом, который НДСД обещало отпра-
вить на окраины Солнечной системы rAe-то к 2010 roAY.

Кроме Toro, новые астрономические открытия в этом
'"

раионе ожидаются и с помощью новых астрономичес-
ких инструментов, которые в ближайшем будущем дол-

жны вступить в строй как на Земле, так и на орбите. Во

всяком случае, по мнению мноrих специалистов, уже в

течение ближайших 2 - 3 лет следует ожидать откры-
тия Плутона 11 и Плутона 111.

Эти предсказания отчасти сбылись. Два roAa назад

астрономы обнаружили объект, удаленный от нас на

6,5 млрд. км. TorAa очередная кандидатка на рол ь «де-

1 5



сятой планеты» получила странное имя Кваоар: так

зовут индейское божество, участвовавшее в сотворении

мира.
Но KorAa ученые из Калифорнийскоrо технолоrичес-

Koro института объявили о новом «rрандиозном откры-
тии», сделанном с помощью сверхмощноrо телескопа

Хаббл, то тут же попали под холодный душ скептичес-

ких замечании.

«Каждый roA ученые открывают до 10 тысяч асте-

роидов,
- сказал по этому поводу заведующии отде-

лом небесной механики rocYAapcTBeHHoro астрономи-
ческоrо института имени Штернберrа, доктор физико-
математических наук Николай Владимирович Емель-

янов. - В Солнечной системе их уже известно около

2 О О ты ся ч . . . »

Так что открытие малой планеты или планетоида в

наши дни для астронома
-

довольно обыденное дело.

Причем, например, доктора Майкл Браун и Чадвик
Трухильо из Калифорнийскоrо института заявили, что,

вероятно, новый объект - далеко не самый крупный из

находящихся в поясе астероидов. Возможно, через не-

которое время удастся сделать еще более сенсационное

открытие.
Соrласен с коллеrами и Н.В. Емельянов. Ведь опти-

ческая техника совершенствуется. Теоретически воз-

можно найти тело крупнее Земли...
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ВНИМАНИЕ, КОНКУРС!
.: .1'

- ,1

« А В А Н Т А + »

объявляет
новы й кон курс!

В «ЮТ» N 4 за 2004 r.

мы вместе с издательством

«Аванта+» объявляли конкурс
знатоков космоса.

Подводим ero итоrи.
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ПОЗДРАВЛЯЕМ РЕБЯТ,

первыми приславших обстоятельные и правильные от-

веты: Сашу ЕРШОВА из r. Пыталово Псковской облас-

ти, Диму МЕДВЕДЕВА из Барнаула, Аскара МАЛИКО-

ВА из Казани, Жанну СИВЕЕВУ из Волоrды и Артема
ПУТИНА из Перми.

Все победители получат по красочно оформленному
тому энциклопедии «Космонавтика» из фундаменталь-
ной серии издательства «Аванта+».

Тех же, кто не выиrрал в этот раз, просим не отчаи-

ваться и попытать счастья еще. В этом номере мы ра-

зыrрываем еще 5 призов иллюстрированных томов

энциклопедии «Личная безопасность». К каждой книrе

также прилаrается компьютерный диск с текстами, фо-
тоrрафиями и рисунками на ту же тему.

Итак, новые три вопроса:
1. Если BApyr случилось землетрясение, rAe самое бе-

зопасное место в доме или квартире?
2. Вы пошли в лес и заблудились. Поплутав, вышли к

реке. В какую сторону лоrичнее идти, чтобы выбраться
к жилью - вниз или вверх по течению?

з. Вы попали на тонкий лед, который трещит под но-

rами. Что лучше
- бежать по нему в надежде побыст-

рее покинуть опасное место или ползти. Почему?
Желаем успеха!
Письма с ответами присылайте на адрес редакции с

пометкой: «Конкурс «Аванта+». Безопасность».

2 «Юный техник» N 8 1 7
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Почти все металль/ способнь/

zopemb. Хорошо zорят Al, Mg,
еще лучше щелочнь/е металль/

Li, К, На. ropum даже железо.

Использовать металл в качестве топлива для

обоrрева энерrетически, конечно, HeBbIroAHo
- на

ero производство приходится тратить rораздо
больше энерrии, чем можно получить при cropa-
нии. И все же rорение железа в технике широко

используют. Чтобы в толстом стальном листе про-

резать отверстие, достаточно разоrреть ero в од-

ном месте добела и направить туда струю чисто-

ro кислорода. «Рисуя» на листе струей, удается

получать отверстия самой замысловатой формы.
rорение всех металлов, особенно маrния, со-

провождается ослепительно ярким светом. Этим

еще в XIX веке воспользовались фотоrрафы. На

полочку фотовспышки (рис. 1) клали зажжен-

ную сел итровую бумаrу. Она медлен но тлела,

пока фотоrраф не нажимал на резиновую rрушу.

Струя воздуха выдувала маrниевый порошок, и

он ослепительно вспыхивал.

В rермании для освещения дворцов и театров
'" '"

применяли лампы с маrниевои лентои, подавав-
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НАД ЧЕМ РАБОТАЮТ УЧЕНЫЕ

шейся часовым механизмом. OAHoro мотка ленты хвата-

ло на десять часов.

В 1894 r. немецкий изобретатель r.rольдшмит со-

здал rорючую смесь - термит. Она состояла из окиси

железа и алюминиевоrо порошка. При наrревании тер-
'"

мита алюминии начинал ropeTb, отнимая кислород у
окиси железа. Смесь сrорала ослепительно ярким пла-

менем, образуя при этом чистое расплавленное железо.

Первоначально термит применяли для сваривания

рельсов. Достаточно было в промежуток между ними

положить термитную шашку и поджечь, как он тотчас

запол нялся расплавлен н ы м железом, которое, засты-

вая, намертво соединяло рельсы. Сеrодня существует
множество термитных составов, приrодных как для ре-
монта авианосца в походе, так и для латания дыр в

кузове автомобиля своими силами.

В 1923 roAy один из основоположников нашей космо-

навтики, Ф.А.Цандер, предложил сжиrать ставшие не

нужными в полете стабилизаторы и крылья, которые

работают лишь в плотных слоях атмосферы, опустевшие
топливные баки. Как показали ero расчеты, это позволи-

ло бы значительно повы-

сить скорость раке-
ты, получить аппа-

рат, способный

достичь Марса и

вернуться об-

ратно. Остава-

лось, правда,

решить техни-
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Как полаrают энерrети-
ки, металлическое топли-

во смоrло бы решить и их

давнюю проблему.
Вы знаете, наверное,

что перед энерrетиками
постоя н но стоит задача

«консервировать» излишки

 ;,!I: электроэнерrии, не востребован-
, " I

L   :" 1 ные потребителями, скажем, в

ночное время. Не останавливать

же электростанцию!
Чаще Bcero проблему предлаrа-

ют решить, получая водород

электролизом воды. Но хранить этот rаз трудно. rораздо
BbIroAHee производить алюминий или натрий. Судя по

значительному числу патентов, эта идея занимает умы

изобретателей США и Японии.

Вот одна из идей (см. рис. 3). Представые: в цилиндр

двиrателя через канал в керамическом изоляторе подают

алюминиевую проволоку. В момент, KorAa поршень нахо-
'" '"

дится вверхнеи мертвои точке и воздух сильно сжат и на-

rpeT, производится электрический разряд. Он распыляет

небольшую порцию металла, которая тут же воспламеняет-

ся и cropaeT. Разряды MoryT следовать один за друrим и

при этом всякий раз будет точно и вовремя распыляться

нужная порция металла, что позволит вести процесс рас-

ширения при постоянном давлении или температуре. А это
'"

даст возможность получать от двиrателя очень высокии

КПД. Добавим к этому, что для получения oAHoro и Toro

же количества тепла алюминию нужно почти в два раза
меньше воздуха, и вспомним еще, что окись алюминия

твердая; ее можно пол-

ностью выловить из

выхлопной трубы и

собрат как

пыль в мешке

пыл есоса.
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MHozue десятилетия ученый мир
был уверен: уzлерод существует

лишь в трех формах -

уzоль, zрафит и алмаз.

Однако в 1985 zоду была открыта
еще одна, четвертая,

форма уzлерода -

полые шары-фуллерены,
состоящие из 60

и более атомов уzлерода.
С той поры исследователи

открывают и синтезируют
все новые формы и виды

уzлеродных структур.
Вот, например, что пишет

по этому поводу
'"

авторитетныи

научный журнал «Nature».
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ВЕСТИ ИЗ ЛАБОРАТОРИЙ

Фуллерены принято

причислять к довольно об-

ширному классу наност-

руктур
- то есть образова-

'"

нии, размеры которых не

превосходят миллиардных

долей метра. Тут фиrури-
руют множество частиц

-

от м ал ы х « шар и ко в »
, С О -

стоящих из нескольких

десятков атомов уrлерода
,

до rиrантских по поняти-
I

, L

ям наномира мноrооболо-

чечных фуллеренов так называемых уrлеродных

«луковиц», состоящих из сотен и даже тысяч атомов.

Некоторые исследователи, например, доктор хими-

ческих наук А.Л. Ивановский, даже rоворят о том, что
'"

сеичас можно составить cBoero рода периодическую си-

стему фуллереновых элементов. Си нтезирован ы уже

фуллереновые полимеры, пленки, кристаллы разных

видов...
Более Toro, в 1991 roAy были открыты полые

нанотрубки, и все началось снова. Число работ
и публикаций, посвященных и этим уrлерод-
ным наноструктурам, перевалило за мноrие

сотни. Из уникальных объектов заrадочноrо

наномира они за последние roAbI преврати-
лись во вполне привычные объекты научных

,.
,

..

It. .

L

"

-

!

, '1

"-

-

L

I '"

. 1.
 .

-,

",

-\
\

"
I

,

, I

Так выrлядят
пиподы под оком

электронноrо

микроскопа.
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'"

исследовании, которые на-

ходят все большее практи-
ческое применение. Поми-

мо множества разнообраз-
н ых нанотрубок, существу-
ют и их ассоциаты

«жrуты», кристаллы и т.д.

Из нанотрубок получают
также очень интересные

материалы, например,
'"

уникальнои прочности на-

нобумаrу или нанонитки,

которые в 50 - 100 раз

прочнее стали. Собираются
наладить и производство
канатов для космических

«л и Ф т о в » .

Некоторое время «на-

ноклубки»-фуллерен ы и

нанотрубки использовали

порознь. А уже в ХХI

веке исследователям при-
шлось удивиться еще раз.
Оказалось, что фуллерены
инанотрубки MoryT реа-

rировать не только с себе

подобными, но и Apyr с

ApyroM. При этом возни-

кают симбиозные струк-

туры нанотрубки,
внутри которых находятся фуллерены.

Впервые такую структуру обнаружили с помощью

электронноrо микроскопа американские исследовате-

ли в 1998 roAy, KorAa изучали материал, полученный
при лазерном испарении rрафита при наличии метал-

лических катализаторов. На снимках они увидели
нечто вроде peHTreHorpaMM ropoxoBoro стручка, труб-
ка KOToporo заполнена rорошинами-фуллеренами. В

'"

специальнои литературе такие наноструктуры вскоре
стали называть «уrлеродными пиподами»; peapods в

'"

переводе с анrлиискоrо -

rорошины в стручках.
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Фуллерены внутри нанотрубок
при малом увеличении

и не рассмотришь...
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Новый объект, конечно же, поставил перед учеными
новые вопросы. Как наладить технолоrию получения

пиподов? Все ли фуллерены и трубки MoryT образовы-
вать такие формы? Можно ли делать из пиподов что-

нибудь полезное?.

Ответить на эти и друrие подобные им вопросы по-

пытались профессор Али Яздани и ero студент Дани-
эль Хамбакер из Университета Иллинойса, профессор
Дэвид Луззи и ero rруппа из Университета Пенсиль-

вании и некоторые друrие исследователи. Блаrодаря
'" '"

предварительнои теории пиподов, предложеннои про-

фессором физики Еуджином Мейлом совместно с ил-
'" '" '" '"

линоискои rруппои исследователеи, вскоре стало по-

нятно, что наибольший научный и практический ин-

терес представляют те материалы, которые имеют

постоянные характеристики. А вот пиподы, получен-
ные в первых экспериментах, стандартам не отвеча-

ли. Все дело в том, что количество «rорошин» в .,

«стручках» было различным. Зачастую они заполня- "

ли Bcero лишь 5 100/0 пространства нанотрубок,
располаrались по принципу «то rycTo, то пус-
то». Кроме Toro, в одн ой труб ке м orл и о ка-

з а т ь сЯ « r о р о ш и н ы » раз н ы х раз м е р о в . I
В общем прежде чем изучать пиподы,

находить им практическое применение,

требовалось наладить такие методы их

синтеза, при которых бы трубки oAHoro

диаметра заполнялись стандартным ко-

личеством фуллеренов oAHoro типа и

размера.

Довольно скоро выяснилось, что

лучше Bcero для производства пи-

подов подходят нанотрубки диа-

метром от 1,3 до 1,5 нм. Если

диаметр трубки меньше, то ша-

рики-фуллерены в ней дефор-
м и руются. В чересчур же бол ь-

ших трубках шарики не разме-

щаются по центру, прилипают
к стенкам, что опять-таки ска-

зывается на качестве пипода.

2 5



Модель идеальноrо пипода это цепь фуллеренов
[(60]00, то есть шарики, имеющие по 60 атомов уrлерода,

'" '"

которые расположены по оси цилиндрическои уrлероднои

трубки бесконечной длины. Расстояние между центрами

соседних фуллеренов составляет около 0,97 нм, а расстоя-
ние между фуллереном и стенкой трубки - 0,35 нм.

Впрочем, внутри трубок MoryT помещаться и более

крупные фуллерены, не обязательно имеющие cTporo

сферическую форму. При наrревании до температуры
выше 8000(, соседние фуллерены MoryT слипаться, об-

разуя димеры, тримеры, а затем превращаются в вытя-

нутые нанокапсулы и трубчатые фраrменты цилиндри-
ческой формы. KorAa температура достиrает 12000(,
отдельные фуллерены практически полностью исчеза-

ют, а пипод превращается в коаксиальную трубку -

две уrлеродные трубки, вложенные одна в друrую.
Таких превращений технолоrи добиваются при облу- ,

чении нанотрубок лазером или электронным пучком, в
.

присутстви И металл ических катал изаторов (напри-
мер, калия). При этом, как выяснилось,

слипание фуллеренов происходит только

внутри трубки-стручка, которая служит
cBoero рода нанореактором. А это,

в свою очередь, наводит на мысль, что

подобным образом можно изrотов-

лять, скажем, нанокабели
'"

тончаишие проводники, распо-
'"

ложенные внутри изолирующеи
оболоч ки.

I
 ..  '" tI . ..... .....1..' '-"', !"'! ."'I' I'''И;!'ИI!.. , и....... 
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Словом, пиподы на сеrодняшний день весьма пер-
спекти вн ые структуры для наноэлектрон и ки, производ-
ства нанодиодов, транзисторов, лоrических схем...

И список этот еще далеко не закрыт...

В.ЧЕТВЕрrов
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Мы уже рассказывали, как исследователи

пытаются понять механизмы, в результате
действия которых из неорzанических
соединений зародилась орzаническая жизнь,
как она затем развивалась
и эволюционировала.
Не так давно к химикам, биолоzам

присоединились еще и компьютерщики,

решив воссоздать своими средствами
процесс сотворения жизни.
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rоризонты НАУКИ И ТЕХНИКИ

По аналоrии с биолоrическим термином in vitro, что
v

в переводе с латыни означает «в стекле», опыты с новои

жизнью получили название in siLico, то есть «в силици-
v

уме», в кремнии, которыи, как известно, является осно-
v

вои мноrих элементов микроэлектроники.
Основателем HOBoro научноrо направления

Кристофера rейла Лэнrстона, который начиная

rOAoB ХХ века вел опыты по компьютерному

рованию в Лос-Аламосской национальной
то р и и .

Прежде чем Лэнrстона приняли в столь престижное

научное учреждение, ему пришлось пережить немало

приключений. В детстве и юности он производил на

окружающих впечатление человека, как rоворится, не

от мира cero. Обычному времяпрепровождению он

предпочитал сидение у компьютера.

Поступив в университет Аризоны, Лэнrстон про-

должал свои занятия и вскоре нащупал тему, кото-

рая стала делом всей ero жизни. Тут стоит сказать

доброе слово об известном кибернетике Джоне фон
Неймане. KorAa молодой компьютерщик пришел к

v v

нему, великии ученыи не только нашел время выс-

лушать молодоrо энтузиаста, но и блаrословил на
v

продолжение исследовании по воссозданию в недрах

компьютера жизни.

(о временем примитивные картинки на экране дисп-
лея с которыми начинал работать Лэнrстон, преврати-
лись в неких псевдосуществ, которые помоrают понять,

не только как работают законы эволюции, но и как за-
v

родилась жизнь на нашеи планете.

Подобно боrам, ученые порождают новые, на сей раз

виртуальные миры населяют их искусственными

орrанизмами и наблюдают за тем, с какой изобретатель

считают

с 80-х

модели-

лабора-
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ностью их творения борются за выживание, пресекая
I

любые происки конкурентов.
Именно таким образом Эндрю Парджеллис, исследо-

ватель из лаборатории Белла, сделал новый шаr в моде-

лировании эволюционных процессов. Он доказал, что
I

искусственная жизнь может, в принципе, зародиться
сама собой - без участия творца.

Все опять-таки началось с «безум ной идеи»: Эндрю
-

..
вбил себе в rолову, что проrрамма, которая путем копи-

рования транслирует себя с oAHoro участка памяти ком-
'"' '"'

пьютера на друrои, отвечает важнеишему критерию, по
'"'

какому мы отличаем живую материю от неживои она

размножается.
--И Парджеллису захотелось узнать, не может ли по-

I добная, то есть наделенная репродуктивной способно-

стью, проrрамма возникнуть совершенно спонтанно?

TorAa он решил смоделировать процесс зарождения1

. жизни на Земле. Ведь, как полаrают, жизнь на нашей

планете возникла около 4 млрд. лет назад из так на-

ы в а е м о rо « пер в о р оД н о rо бул ь О Н а » С м е с и а м и н 0-

I ислот.

Свой цифровой «бульон» Парджеллис создал соб-

ственноручно. Но KorAa смесь из двух десятков ко-
..

... манд, которые как бы соответствовали 20 аминокис-

+ лотам, содержащи мся в «первородном бул ьоне», были

заложены в компьютер, процесс пошел как бы сам со-
-

N
бо

v

. Теперь над составлением проrраммы трудился

с::: Er Величество Случай. По всему объему памяти ЭВМ

беспрестанно пробеrали цепочки команд. Время от

11 .

времени операционная система «освежала память»:

Е:;; выбраковывала старые проrраммы и заменяла их но-

выми. Кроме Toro, операционная система моделирова-
'"'

ла мутации, то есть случаиные изменения кода про-

rpaMMbI.

1::;" I

t трости эволюции И впрямь принесли свои плоды.

И езжизненноrо проrраммноrо кода зародилась це-
'"'

I почка I команд, которая размножалась словно живои

орrанизм и очень быстро заполняла своими отпрысками
; все свободн ые участки памяти.

1)
I

Следующий шаr в познании законов компьютер-
ной жизни сделал не столь давно Томас Рэй, работа-
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ющий над подобной проблемой в rapBapAcKoM уни-

верситете. Подобно своим коллеrам, он заинтересо 
вался «искусственной жизнью» еще во время учебы
в ун и верситете.

Теперь он создал некую экосистему Tiierra (Тьерра),
что в переводе с испанскоrо означает «земля», «терри-
то р и я».

«Тьерра находится в «виртуальном компьютере», ко

торый как бы вложен в реально существующий, по-

ясняет Рэй суть работы своей проrраммы. Только

таки м образом можно безопасно «прои rpbI вать» сцена-

рии эволюции. А то ведь, не ровен час, электронные

создания подобно компьютерным вирусам, MoryT разбе-
жаться по информационной сети и отловить их будет
делом весьма нелеrким»...

·

Блок памяти cBoero «виртуальноrо компьютера» рэq
назвал Soup - в честь «первородноrо бульона», из кото-

poro, как уже сказано, возможно, и зародилась жизнь

на Земле. В этот «бульон» Рэй время от времени запус 
кает цифровые проrраммы «орrанизмы Тьерры». I

Кстати, чтобы компактно смоделировать самопроду-

цирующиеся проrраммы Рэю пришлось разработать
'"' '"' '"'

I

специальныи машинныи код, которыи во MHoroM напо-

минает rенетический код человека. Так по сущёству
родился элементарный «алфавит жизни»!

Кроме Toro, в проrрамму заложена возможность изме-

нений, то есть мутаций. А именно они, как пола а J

биолоrи, являются движущей силой эволюционноrо
i

_;

развития исходноrо орrанизма. Причем мутации на

Тьерре двух сортов: одни имитируют воздействие кос-

мическоrо излучения, друrие
- ошибки при самовосп-

роизведении орrанизмов.
Эквивалентом энерrии на Тьерре служит компьютер-I

ное время Оно выделяется каждой проrрамме дозато-
1

ром «по справедливости»
- в зависимости от _исла .

'"' '"'

инструкции, которые еи надо выполнить для реп Iи

ции. Если орrанизм не укладывается в отпущенное вре-
мя, ero шансы на дальнейшее существование уменьша!

-

ются. Он может даже поrибнуть.
Впрочем некоторым тьеррианцам может и повезти

они набредают на источник «живой воды» в виде двух
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усложненных инструкций. Однако если орrанизму уда-
I ется выполнить их, он «омолаживается», продлевая

:::S себе жизнь. Но бессмертия на Тьерре все же нет.

Присматривая за своим творением с помощью дисп-

лея, Рэй с удивлением видел, как на Тьерре появляют-

ся все новые орrанизмы, которых не было при запуске
всей системы. Одни из орrанизмов принялись наращи-
вать свои размеры. Но их, как и динозавров на Земле,

'"'

""t ждал печальныи конец
-

достиrнув предельных разме-
·

-
- ров, они вымерли, будучи не в силах бороться с компак-

ч- тными, быстро размножающимися конкурентами. Зато
,

Apyr e принялись откровенно паразитировать подме-
н я своими кодами коды «хозяина». Нашлись и такие,

'"'

которые воруют энерrию у соседеи и за счет этоrо раз-
I множаются быстрее...

-

'-1 Подводя итоrи выполненной работы, Рэй считает, что

сделанное на Тьерре можно сравнить с экспериментом,
· HeKorAa воспроизведенным природой. «Я утверждаю,

.....
что Тьерра - не имитация жизни, как обычно делается

.. _

- в аналоrичных системах, - это синтез жизни», - rOBo-

,рит он.

· В дальнейшем Рэй, наверное, попытается ввести на
1

территорию Тьерры мноrоклеточные орrанизмы, потом
..

хищников... Со временем, возможно, встанет вопрос о
I

создании столь сложных разумных орrанизмов, какими

являемся мы сами.
-

.. I
.

N .
у1 все-таки виртуальноrо Адама в ближайшем буду-

- щем . не предвидится. Пока исследователи оrраничива-
'"'

ются созданием невиданных в деиствительности компь-
'11 ,.'

ютерных монстров.

Однако польза от научных исследований уже есть. На

основе подпроrраммы «Стая», К примеру, калифорний-
ский компьютерщик Крейr Рейнольдс разработал би-

хейвиоральную анимацию. За этим причудливым тер-
мино скрывается возможность создания компьютер-
н ых мул ыи ков, кажды й персонаж которых обладает
такой степенью свободы, что даже может сам опреде-
лять свои будущие действия. С помощью этой проrрам-

.

мы уже делались фильмы «Бэтмен возвращается»
I

«Скалолаз» и друrие. Но это только пока.
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Исследователи-ядерщ ини

вот уже полвека обещают,
что вот-вот непременно

появится источник почти

даровой энерzии.
На ezo довед 11 нuе нужно

потратить еще деся '. -

друzой миллиардов
долларов, и все буде

в порядке.
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Тем временем, тихо и незаметно произошла

энерrетическая револ юция. Амери канские

исследователи создали микроскопическую

батарейку, которая способна десятилетиями

снабжать энерrией такие устройства, как датчики

дистанционноrо управления, наручные часы или,

скажем, имплантируемые в тело человека

кардиостимуляторы.

«Источник питания HOBoro типа способен

преобразовывать энерrию радиоактивноrо вещества

непосредственно в движение,
-

утверждает Амиль

Лал, ассистент профессора в области электрических
v

и компьютерных технолоrии при университете

Корнелла в ropoAe Итака (штат Нью-Йорк). - Он

может также rенерировать электричество или

выдавать энерrию в какой-то друrой форме»...
Впервые о новых источниках заrоворили в aBrycTe

2002 roAa, KorAa сотрудник Лала, Хью Ли,

представил и описал в Детройте опытный образец
на встрече исследователей DARPA - areHTcTBa по

разработке передовых оборонных технолоrий.

Он охарактеризовал этот образец как

микроэлектронную электромеханическую

систему, сокращенно
- МЭМС.

Показанный в Детройте опытный образец выполнен

из медной полоски длиной 2 см, шириной 1 мм и

толщиной БО мкм.

1 мкм - это миллионная доля метра.)
из полоски консоль располаrается над

v v

тонкои пленкои изотопа

никеля-БЗ. По мере распада

он излучает бета-частицы.
Радиоактивное вещество, как известно, может

излучать альфа-частицы, бета-частицы, то есть

электроны, и, наконец, rамма-лучи. Однако в

первом и последнем случае излучение небезопасно

(К слову,

Сделанная
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СЕКРЕТЫ НАШИХ УДОБСТВ

для людей. И для cBoero прибора Лал использовал

изотоп ы, излучающие л ишь бета-части цы, энерrия

которых настолько мала, что их задерживает даже

лист бумаrи, не rоворя даже о коже человека.

Излучаемые электроны собираются на медной

консоли, обеспечивая ей отрицательный заряд,

а изотопная пленка, теряя электроны, приобретает
положительный заряд. Притяжение между плюсом

и минусом клонит консоль книзу
-

до определенноrо

положения. Затем силы упруrости пластинки

преодолевают электрическое притяжение, и медная

пластинка возвращается в исходное положение. После

этоrо все нач и нается снова.

Данный процесс чем-то напоминает работу ABepHoro

звонка, rAe электрическая цепь то замыкается,

то размыкается, блаrодаря чему электромаrнит

приводит в движение рычажок звонка.

Радиоактивный изотоп может оставаться источником

энерrоснабжения в течение достаточно длительноrо

периода
- от нескольких недель до нескольких

десятилетий. К примеру, период полураспада

никеля-БЗ - более сотни лет, и Лал утверждает,

что батарейка на этом изотопе моrла бы работать
'"'

по мен ьшеи мере лет пятьдесят.

Сейчас исследователи разрабатывают различные

варианты новых источников энерrии. Как rоворит

Лал, опытный образец, показанный в Детройте, -

rиrант по сравнению с теми, что сейчас в работе.
Уже есть образцы, которые вместе с rерметичной
оболочкой занимают объем не более 1 куб. мм.

Понятно, что уменьшение источников питания

повлечет за собой и дальнейшую миниатюризацию
'"'

елоrо ряда устроиств микроэлектроники.

и. ЗВЕРЕВ
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у СОРОКИ НА ХВОСТЕ

rОЛУБАЯ РОЗА

БЕЗ ШИПОВ

лам обнаружили, что фер-
v

мент, выделяемыи пече-

нью человека, способен

придавать тканям rолубой
оттенок. Теперь ученые

пытаются «пересадить» ро-
v

зам reH, ответственныи за

выработку этоrо фермента.

Именно такой цветок на-

мерены создать ученые в

скором времени. Кроме
Toro, они обещают вернуть

v

розам их чарующии аро-
v

мат, которыи они, по сло-

вам знатоков, утратили за

долrие roAbI коммерческо-

ro разведения.

Работы по выведению

rолубой розы стали неожи-

данным ответвлением ис-

следований в области со-

здания новых лекарств, ко-

торые ведутся в медицинс-

кой школе Университета
Вандербильда в Нэшвиле.

Биохимики Питер rьюнд-

жерич и Элизабет Джил-

ИНФОРМАЦИЯ
НА МОЛЕКУЛЕ

of '1,' (".
,.

 "
-,--..

;"'.' ..'.

_.  :';,  .о
. '.  :'
.'  ''/',

.'/ %""
..

#'!

I А[
те  1

, +..0.,
  .,..,'.  '.  .Qo 

... .0 .-. и_  . #CO ..
.

О ..

t
.,У. тз;. .

.

Q
.

.
.

.;-., .' .'\:. ': - ....
-.р .,:>.-.

· ',. ..,. Е

.. · .........

l'
";,А- ".,." .,

4#."'" СА '( :'
- . -{ 1;; .,  ..K   .

.a..S'"iparw._oO' ....:&.D... S
. .,

'-, -.. i - .'. _ TE. '
Jbl Cgp и1ll ":' jW  иНА

".
-  .

: ас.т .

jJtI сорОК саРаки 
.

Открытие, способное со-

вершить революцию в тех-

нолоrии хранения и обра-
ботки больших объемов ин-

формации, сделали амери-

канские ученые из универ-

ситета штата Оклахома.

Как удалось выяснить ис-

следователям, одна моле-

кула жидкоrо кристалла,

содержащая 19 атомов во-

дорода, способна «запом-

нить» как минимум 1024

бита информации.
Эксперименты проводи-

лись с черно-белым изоб-
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ЖИЗНЬ

БЕЗ НАСТРОЙЩИКА?

ryT остаться без работы.
Ведущие мировые произво-

дители этих музыкальных

инструментов rотовятся к
v

производству роялеи ново-

ro поколения, которые спо-

собны сами поддерживать

идеальное звучание.

«Революцию» в мире му-

зыки произвел американс-

кий изобретатель Дон rил-

мор, сообщает журнал

«Н ью сайентист». Создан-
v

ное им устроиство, состоя-

щее из микрокомпьютера,

анализатора звуковых час-

тот и силовых транзисто-

ров, разоrревает расстро-

енные струны рояля элект-

рическим током и тем са-

мым реrулирует их натя-

жение. По словам изобре-
v

тателя, на настроику ухо-

дит не более 40 секунд.

Впрочем, для первона-
v v

чальнои настроики систе-

мы вмешательство челове-

ка все-таки будет необхо-

димо. На заводе человеку-
v

настроищику придется точ-

но настроить рояль, с тем

чтобы встроенный в Hero

компьютер «знал», с каки-

ми частотами ему надо

сравнивать звучание каж-

дой струны. Ну, а осталь-

ное уже будет «делом тех-

ники».

ражением, записанным в

двоичном коде, то есть в

виде нулей и единиц. Уче-

ные облучали «подопыт-

ную» молекулу импульса-

ми электромаrнитноrо из-

лучения, содержащими ко-

лебания различных радио-
частот. Кроме Toro, колеба-

v

ния каждои частоты разли-

чались по амплитуде, что

соответствовало единице

или нулю двоичноrо кода.

Такое воздействие и по-

зволило «записать» необ-

ходимую информацию на

облучавшейся молекуле.

Затем ученые смоrли и

считать эту информацию,
облучив молекулу друrим

импульсом, содержащим

колебания несколько изме-
v

неннои частоты, а также и

используя прибор, работа-
ющий на принципе ядерно-

ro маrнитноrо резонанса.

Настройщики фортепья-
но во всем мире вскоре мо-

са -.9
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«Информационное пиратство» --

так называется проблема, буквально
захлестнувшая Россию, да и весь мир
в последние десятилетия. О том, что

за флибустьеры действуют на компьютерной
территории (<<на компьютерре», как иноzда

zоворят пpozpaMMucmbI), какой от них вред,
как с ними можно бороться, мы попросили

рассказать старшеzо научноzо сотрудника
Института информатизации образования
д.ю. УСЕНКОВА.

«Самодельные» копии

(еrодня, KorAa все имеющие отношение к компьюте-

рам четко разделились на проrраммистов и «просто
пользователей», KorAa лицензионное проrраммное обес-

'"'

печение инои раз стоит дороже caMoro компьютера, а

Интернет превратился в очень удобную среду распрост-

ранения любой информации, «пиратство» стало приоб-
ретать поистине коммерческие формы и размах. Речь

тут может идти о миллионах и миллионах рублей и дол-

ларов незаконной прибыли.
Борьба с этим явлением разворачивается все шире. То и

дело в (МИ появляются сообщения об очередном рейде на

рынки и «развалы», О штрафах за использование крупны-
ми фирмами нелицензионных проrрамм, о судебных про-

'"'

цессах против владельцев саитов с «пиратскими» аудиоза-
писями. Но больших успехов в этой борьбе пока не видно.

Почему? Давайте попытаемся найти ответ на этот вопрос
хотя бы в случае «компьютерноrо пиратства».

3 8



от ПЕРвоrо ЛИЦА

Наши потери

Прежде Bcero от пиратства страдают фирмы -

произ-
водители проrрамм, из-за них фирма не только не полу-
чает прибыль, но иноrда даже не может окупить затра-
ты на производство похищенноrо «пиратами» про-

rpaMMHoro продукта.

Между тем затраты эти достаточно велики. В со-

здании даже сравнительно небольшоrо по сложности

cOBpeMeHHoro проrраммноrо пакета участвует множе-

ство людей: разработчики идеи и сценария функци-
v

онирования, создатели техническоrо задания дизаи-

неры, проrраммисты, администраторы... А если речь

идет о компьютерной иrре, насыщенной rрафикой,
анимацией, то к работе привлекают художников,

мультипликаторов, видео- и звукооператоров, спе-

циалистов по цифровому редактированию... Нако-

нец, если в проrрамме используются информацион-
ные материалы, принадлежащие различным музеям,

фондам или книжным издательствам, то за право их

использования фирма-разработчик тоже должна зап-

латить немал ые ден ьrи.

Что же касается пол ьзователей

компьютеров, то может показать-

ся, что от «п иратства» он и в вы-

иrрыше: вместо Toro, чтобы пла-

тить за тот же Мiсrоsоft Office

300 долларов, можно

Bcero за 80 или 100

рублей купить «пи-

ратский» СD-диск с

большим набором
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всяких проrрамм. Однако, если копнуть чуть rлубже,
выясн ится, что потери потребителя еще бол ьше, чем по-

тери разработчиков. И вот почему.

Во-первых, если фирма не может окупить затраты
на вы пуск предыдущей разработки, то скорее Bcero

v

она не сможет приступить к созданию новои ее версии
или к реализации HOBoro проекта. Результат -

отсут-
ствие новых проrрамм, которые моrли бы появиться,

е сл и б ы н е . . .

Во-вторых, «пираты» не rарантируют качество

своей «продукции». Часто пакеты, занимающие в

лицензионном варианте несколько СD-дисков, ради

удешевления урезаются «пиратами» до объема одно-
rо Д и с к а . К р о м е то r О, « пир атс к о е » К О пир о в а н и е

обычно сопряжено с взломом защиты, а при этом
v

тоже может пострадать проrраммныи код: ведь хаке-

ру приходится «нащупывать» в нем необходимые
для взлома изменения HayraA. Бывали случаи и про-
Даж и « пир атс к их» С D -

Д и с к о в, зар аже н н ы х ко м пью -

терными вирусами. (А CD-ROM, понятно, никаким

а н т и в и ру с н ы м с р еД ст в о м н е « в ы Л е ч ишь » н а н е м

что записано, то и записано. Иной раз вы можете,

«купившись» на этикетку, приобрести что-то совсем

не то. В маrазине при подобной ошибке BcerAa мож-
v

но поменять диск на друrои или вернуть деньrи, а
v

вот «пиратскии» столик или ларек «сеrодня здесь, а

завтра и щи-св и щи».

Ну и, в-третьих, лицензия на проrрамму не только

подтверждает факт законной ее покупки. Она озна-

чает также целый ряд дополнительных обязательств

 .



фирмы-разработчика перед пользователями и обеспе-

чивает сервисные услуrи. Например, зареrистриро-
v

ванныи пользователь может рассчитывать на получе-
ние информации о новых версиях и скидку на их по-

куп ку, Н а беспл атн ое п олуче н и е «п атче й» (и сп ра вл е-

ний замеченных в проrрамме ошибок), на консульта-

ции представителей фирмы-разработчика и даже

приrлашения от нее на различные семинары и кон-

ференции по обмену опытом.

Так что покупатели нелицензионноrо «софта» действи-
тельно теряют немало. Правда, разница цен между ним и

леrальными копиями обычно настолько высока, что мно-

rие соrлашаются рискнуть. Поэтому разработчикам про-

rpaMM приходится принимать различные меры для защи-
ты от несанкционированноrо копирования и распростра-
нения проrрамм. Вот только насколько они действенны?

Хакерекие лазейки

Методы защиты проrрамм от «пиратскоrо» копирова-
ния можно разделить на аппаратные (связанные с каки-

ми-либо изменениями носителя информации, примене-
нием дополнительных периферийных устройств и пр.) и

проrраммные, реализуемые посредством соответствую-
v

щих изменении в проrраммном коде.
Наиболее простой способ - использование серийных

номеров, кодов пользователя и пр. Проrрамма в мо-

мент установки на компьютер запрашивает у вас не-

кую комбинацию символов, которую вам предоставля-
ют разработчики или продавцы лицензионной копии.
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Очевидно, что этот способ наиболее уязвим: «пирату»
достаточно узнать (скажем, купив леrально хотя бы

один экземпляр) серийный номер
- и он может копи-

ровать диски налево и направо, раздавая этот номер
всем своим клиентам.

При использовании Apyroro способа в комплекте с

проrраммой дается ключевая дискета с неким файлом,
наличие KOToporo проверяется при установке проrрам-
мы. Разумеется, скопировать ключевую дискету хаке-

рам тоже нетрудно.
И HorAa даже и коп ировать саму проrрамму не требу-

ется: мноrие разработчики предоставляют своим по-

тенциальным покупателям бесплатно усеченные по

функциям или полнофункциональные, но работающие
в течение HeKoToporo оrраниченноrо промежутка вре-
мени версии проrрамм. Их можно получить на диске-

те или СD-диске либо просто переписать с Web-сайта

фирмы-разработчика и попробовать. Если проrрамма

понравится, то надо оплатить ее стоимость и получить

реrистрационный код (аналоr серийноrо номера) или

специальный ключевой файл, превращающий демовер-
сию в рабочую.

Однако то же делают и хакеры, причем нередко со-

вершенно «бескорыстно»: иной раз достаточно ввес-

т и в И н те р н ет-« п О и с к о в и к е » н а з в а н и е про r р а м мы,
чтобы получить целую подборку адресов страничек с

требуемыми серийными номерами, реrистрационны-
ми кодами и ключевыми файлами. (Правда, при по-

v

сещении таких саитов вам вполне MoryT «подки-

нуть» вирус или «троянскоrо коня», но это уже дру-
rой вопрос.)
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Более сложная разновидность защит с использовани-

ем реrистрационноrо кода - так называемая «актива-

ция»
-

построена на обмене информацией с произво-

дителем проrраммы уже после ее установки на компь-

ютер. Обычно она выполняется так: во время установ-
ки проrрамма анализирует конфиrурацию компьютера
и вырабатывает некое число -

«код установки»; этот

код нужно сообщить разработчику (проrрамма может

сделать это автоматически по Интернету) - он прове-

ряет, не была ли данная копия уже у Koro-To установ-
v v

лена, и в случае успеха возвращает друrои числовои
v

код
- «ключ активации» даннои проrраммы на ваш

компьютер.
Таким образом, кстати, проrрамма «привязывается» К

данному компьютеру. Но и активацию нетрудно обойти:
зная (или выяснив опытным путем) алrоритм rенерации

для заданной конфиrурации «кода установки» и «ключа

активации», можно создать несложную проrраммку
v

reHepaTop «ключеи активации» на все случаи жизни.

Существуют и друrие, более экзотические способы

аппаратной защиты. Изrотовителями музыкальных

дисков был испробован, например, такой: сначала на

СО пишется собственно музыка, затем оставляется не-

большой промежуточный участок и после Hero (на пери-

ферии диска, так как запись на CD-ROM ведется от цен-

тра к краю) помещается специальная «испорченная

дорожка». П рои rpbI вател ь музы кал ьн ых ком пакт-дис-

ков иrнорирует эту дорожку и нормально воспроизво-

дит остальные. А вот компьютер ее опознает как оши-

бочную и не может даже прочитать такой диск, не rOBo-

ря уже о ero копировании.
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Но хакеры и тут нашли выход: достаточно закле-

ить «испорчен ную» дорожку неп розра ч н ы м скотчем

или просто закрасить маркером ero и отделяющую
v

«неитрал ь ную пол осу», не затронув сам и ауди одо-
v

рожки, и компьютер нормально воспримет данныи
СО как обычный аудиодиск и позволит ero читать и

копировать.

Лучше меньше, чем ничеrо...

Итак, практически для любоrо метода защиты
н е с а н к Ц и о н и р о в а н н о r о ко пиро в а н и я « пир аты»

большими или меньшими трудностями) MoryT
способ взлома.

И простыми запретами проблему
тоже, очевидно, не решить: пока

есть спрос, будет и предложе-
ние. Поэтому самый надежный

способ борьбы с «компью-

терным пиратством»
-

ус-

транение ero причин. То

есть, rоворя проще, лицен-
зионная копия должна сто-

ить в идеале так дешево
чтобы пиратам стало невы-

rOAHo ее копировать. Воз-

можно ли это?
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Да. Целый ряд российских компаний разрабатыва-
ющих и продающих проrраммные продукты,
« 1 С» ,

« М еД и аХ ауз» ,
« Н О вый Д и с к» и Д ру r и е, -

уже

не только нашли верное решение, но и с успехом ис-

пользуют ero на практике. Решение это просто, как

все rениальное: проrраммные продукты выпускают в

Д вух в а р и а н тах « К О Р О б о ч н о м »
, rД е С D к Р а с и в о

упакован и сопровождается всеми необходимыми
«бумажными» руководствами пользователя, и так

называемый ОЕМ пользователь получает только

сам СО, на котором инструкции записаны в элект-

ронном виде. И если в первом случае стоимость дос-

таточно высока (обычно порядка сотен рублей), то

ОЕМ-диск продают Bcero рублей за 100 - 150. Такая

Це н а в п ол н е с о п о ста в и м а с Це н а м и « пир атс к их» и З -

даний. Но при этом преимущества лицензионной ко-

пии однозначно лишают «пиратов» потребительско-
ro спроса. Кто же станет покупать «кота в мешке»,

KorAa можно практически за те же деньrи приобрес-
ти диск с rарантией качества?

Ну и, конечно, фирмам стоит подумать о методах
воспитания своих потребителей, приучения их к това-

ру высшеrо качества. Например, та же Мiсrоsоft Mor-

ла бы использовать в России особую маркетинrовую

проrрамму, предусматривающую продажу «софта» по

ценам, соответствующим реальному уровню дохода
v

потенциальных пользователеи, чем терять доходы на

это м р ы н ке в о о б ще, « п ОДа р и в » е rо « пир ата м » . А про
-

изводители 10 проrрамм, изучаемых в школьном кур-
се информатики и информационных технолоrий, Mor-

ли бы доrовориться с правительством о предоставле-
нии их образовательным учреждениям по низким це-

нам или даже бесплатно.
И лед, кстати сказать, уже тронулся. ЗАО «Диа-

л о r- Н аука», н а при мер, вот уже котор ы й roA п редос-
та вляет всем уч режден ия м федерал ьн ой систем ы об-

v

разован ия открытую л и цен зи ю на в ы пускаем ые этои

фирм О й а нти в и русн ы е про rpa м мы. А М; crosoft, ro во-

рят, обещает раздать школам специал ьную «образо-
вательную» версию Windows ХР вместе с пакетом

Office ХР.
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Милтон застыл, словно пораженный rpoMoM.
- Хэнк, ты должен мне помочь. Позволь мне ос-

таться здесь до зари. Второй ночи в ropoAe я не пере-

живу.
Хэнк пожал плечами. Посетители давно не доставля-

ли ему TaKoro удовольствия.
- Для завсеrдатаев я rOToB на все. В холодильнике у

меня есть салат. Пожалуй, мы сможем заключить на тебя

несколько удачных пари, если придет кто-нибудь еще.

Барни взял амулет со стойки.
- у меня есть Apyroe предложение. Я куплю ero у вас.

rлаза Милтона едва не вылезли из орбит.
- Что?
- Я ero куплю,

-

повторил Барни. - Вы сказали,

пятьдесят долларов? Пожалуйста. - Он достал бумаж-
ник, извлек из Hero две двадцатки и десятку, положил

на стойку. - Берите деньrи
- и можете забыть об аму-

лете. Вы не перевоплотитесь, а

KorAa поя вится ваш Apyr, мо-

жете избить ero в кровь.
Милтон долrо смотрел
на Барни, потом расхо-

хотался и схватил

деньrи.
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- Дружище, он твой! Не знаю, что ты задумал, но я

больше не хочу оказаться в шкуре кролика. Я даже yro-

щу тебя пивом.

Барни сунул амулет в карман и слез со стула.
- Спасибо, но, к сожалению, я должен откланяться.

Пора домой. Иначе меня убьет жена. - Он улыбнулся и

двинулся к двери.

Барни, подождите, крикнул вслед Хэнк. Ero

разбирало любопытство.- Что вы задумали?
Барни широко улыбнулся.
- Это же произведение искусства. Держу пари, оно

стоит больше пятидесяти долларов, даже если и не об-
"" ""

ладает маrическои силои.

- А если обладает? - спросил Хэнк. - Вы не бои-
тесь перевоплощения?

Барни пожал плечами.

Честно rоворя, нет. Видите ли, я собираюсь пода-

рить амулет жене. Из нее получится прекрасная кроль-
чиха, - он хохотнул.

- Счастливо оставаться, rоспода.

Увидимся завтра.
Со стоянки донесся шум отъезжающей машины.

- Бедную женщину ждет сюрприз,
- Милтон протя-

нул Хэнку двадцатку.
- Смешай мне еще один.

- Ты будешь ждать Пита?
- Конечно, - кивнул Милтон. Полаrаю, я ero все

равно прибью.
Полчаса спустя Милтон оторвался от бокала.
- Слушай, а дождь-то кончился.

Хэн К прислушался.

Пожалуй, ты прав.
- И тут ero уш и уловил и

звук приближающеrося автомобиля, причем автомо-

биля CTaporo, с проrоревшим rлушителем, который
уже давно ничеrо не rлушил. Взвизrнули тормоза,

двиrатель кашлянул и заrлох. Открылась дверь, и в

бар вошел rрязный Пит, невысокий, тощий, в джин-

сах и куртке, с длинными, до плеч, светлыми воло-

сами.

- Привет всем, - весело воскликнул он. - Знаете,
что случилось? Из-за дождя прервали матч. Здорово,
Хэнк. Здорово, Милт.

Милтон медленно повернулся к нему.
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- Явился, значит. rотовься к смерти.
- Он слез со

стула и двинулся к Питу, сжав кулаки. Пит продемон-

стрировал отменную реакцию. MrHoBeHHo бросился к

двери и выбежал на автостоянку. Милтон с яростным

ревом последовал за ним.

Хэнк вздохнул И достал из-под стойки бейсбольную
биту. «Ну и работенка у меня», - вздохнул он. И поспе-

шил на автостоянку, дабы предотвратить избиение Пита.

Пит мчался к своему автомобилю, но Милтон не уступал

ему в скорости и настиr ero в тот самый момент, KorAa Пит

открывал дверцу. Развернул ero к себе лицом, схватил за

rрудки, поднял в воздух. rрязный Пит кричал и пинался.

- Я собираюсь тебя убить, сукин ты сын, - прорычал
Милтон и с силой шарахнул Пита о капот ero автомобиля.
- Эй, Милтон, - обратился к нему Хэнк. - Хватит.

Ты же знаешь, я этоrо не допущу.
- Думаешь, это смешно превращать меня в кроли-

ка?- рычал Милтон. - А я вот превращу тебя в отбив-

ную, и мы посмотрим, так ли это весело.

- Милтон, - В rолосе Хэнка зазвучала уrроза.

Прекрати.
- Отпусти меня! - вопил Пит. - Псих! Я ничеrо не

знаю ни о каком кролике!
Милтон улыбнулся и занес над Питом кулак.
- Милтон! - проревел Хэнк и ударил битой по передне-

му левому крылу машины Пита. Звук получился rромким.
Милтон вздроrнул и посмотрел на Хэнка. Тот поднял

б и ту.
- Отпусти ero.

Милтон нахмурился и отпустил Пита.

Оставаясь на капоте, Пит сел, тяжело дыша.
- О боже! Псих! Что на тебя нашло?
Ответил ему, однако, Хэн к.

- Милт rоворит, что проданный тобой амулет пре-
вратил ero в кролика.

- Ему это не понравилось.
- Чертовски верно,

-

подтвердил Милтон.
- В кролика? Быть TaKoro не может. Он превращает

в сокола. Я испытал это на себе. Он может превращать
человека в пти цу И Н И В Koro более.
- Он превратил меня в ушастоrо кролика!
rрязный Пит в задумчивости почесал бороду.
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- Это интересно. Получается, что с изменением вла-

дельца меняется и характер ero действия. Может, все

дело в тех животных, что изображены...
- Как бы не так, - фыркнул Милтон. Мы С этим

разобрались. Животные изображены для красоты. Кро-
ликов там нет.

На лице Пита отразилось недоумение.
- TorAa не знаю... Может, ключ лежит в характере

человека? Я по натуре вольная птица, и амулет превра-
тил меня в сокола, а ты... - Тут от запнулся, поняв,

куда может привести окончание фразы.
Понял это и Милтон И вновь схватил Пита за rрудки.
- Ты хочешь сказать, что я по натуре кролик? -

проревел он. - Черт побери!
Хэн к выруrался, и ero бита во второй раз опустилась

на крыло.

Прекратите!
Милтон что-то пробурчал и отпустил Пита. Тот пока-

""

чал rоловои.

- Посмотри, что ты сделал с моей машиной! - заво-

пил он. Второй удар оставил на бампере изрядную вмя-

тину.
- Тебе что, силу девать некуда?

- Извини, - ответил бармен. - Я поставлю тебе

рюмку за счет заведения. Никто не заметит, что на

твоем рыдване стало одной вмятиной больше. Ero дав-
но пора отправить на свалку, и ты это знаешь не хуже
меня.

- Это же классическая модель, - Пит провел рукой
по крылу. Затем слез с капота. - Три рюмки. Я наста-

иваю: это классическая модель.
- Одну, - возразил Хэн к. - Я спасал тебе жизн ь,

а машина твоя - rроб на колесах. Как она, кстати, на-

зывается?
- Ты не разбираешься в классических моделях,

- в

rолосе Пита слышался неподдельный ужас.
- Это же

«Фалкон»*, один из первых. Корпорации «Форд». Пре-
красн ы й автомобил ь.

Хэнк внезапно начал оrлядываться. На стоянке, мок-

рый асфальт которой все еще блестел после дождя кро-

* Falkon - сокол, моделям автомобилей часто дают названия птиц и живот-

н ы х.
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ме ero микроавтобуса, стояла лишь одна машина. На

нее он и указал битой.

Твоя машина, не так ли, Милт?

Да, - ответил тот.

«Фол ьксва reH»?

Да. Новая модель. «Рэббит»*. Отличная... - у Hero

окруrлились rлаза. Похоже, и он смекнул, что к чему.
Хэнк рассмеялся.
Пит переводил взrляд с oAHoro автомобиля на друrой.
- О rосподи, - он схватился за rолову руками.

-

rAe сейчас эта штуковина? Надо положить ее в сейф.
Каких только сейчас нет моделей... «Куrэр»**, «Боб-
кэт»***, их владельцы MoryT коrо-нибудь убить.
- На чем он ездит, Хэнк? -

спросил Милтон. - Ты

ero знаешь, не так ли? Какая у Hero машина?

Хэнк печально покачал rоловой.
- Бедный Барни. Мы можем не беспокоиться. У Hero

тоже «Фольксваrен». Только старый.
Милтон кивнул.

О, дерьмо. «Битл»****.
- Бедный Барни, -

повторил Хэнк.
- Веселенькая ero ждет ночь,- вздохнул Милтон.

Хэнк повернулся и направился к бару. Но ero остано-

вил возrлас rрязноrо Пита.
- Эй, посмотрите!
- Луна, - бросил Милтон, взrлянув в указанном на-

правлении, rAe небо начало светлеть. - Полная луна.

Наверное, бедолаrа уже стал жуком. Будем надеяться,

что жена не раздавит ero.

И тут Хэнк похолодел. Бросил биту. (о стуком она

упала на асфальт и откатилась на пару метров. Хэнк

вытащил из кармана ключ и запер дверь бара.
Эй, - воскликнул Милтон, - еще рано закрывать бар.

- Пора, - и Хэнк указал на разrорающееся свече-

ние. - Это не Луна. Облака слишком плотные, что-

бы мы моrли увидеть Луну, да встает она с друrой
стороны.

* Rabbit -

КрОЛИК.
* *

Cougar -

Kyryap, пума.
* * * Bobcat - рысь.
* * * * Beetle - ЖУК.
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Теперь уже все поняли, что свечение не похоже на

лунный свет. Оно уже охватило полнеба, скорее напо-

миная яркое полуденное солнце.
- О, черт,

- Милтон прикрыл rлаза.

- Он повез амулет жене, - со вздохом напомнил Хэнк.

Пит задал последний вопрос.
Какая у нее... но не доrоворил, потому что

плоть начала плавится на костях, и слова сменились

кри ком бол и.

Хэнк лишь однажды видел ее машину, KorAa жена Бар-
ни приехала за ним, чтобы отвезти мертвецки пьяноrо суп-

pyra домой. Он вспомнил, память у Hero была прекрасная.
«Нова»*! -

выкрикнул он до Toro, как земля ис-
""

чезла в яркои вспышке.

Перевел с анrлийекоrо Виктор ВЕБЕР

ХУДОЖНИК Лена САНКИНА

* Nova -

сверхновая звезда.
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ЭНЕрrЕТИКИ

rРЯдVШЕrо
«Энерzия будущеzо» - так назывался

Всероссийский конкурс научно-

образовательных проектов, проведенный
Детской ядерной академией (есть у нас,

оказывается, и такая), при непосредственном
участии Федеральноzо azeHmcmBa по атомной

энерzии и ОАО «Техснабэкспорт».
На заключительном этапе конкурса

"

присутствовал и наш специальныи

корреспондент Cepzeu ПЕТРАКОВ.

Действительно ли ядерная энерrетика столь безопас-

на, как утверждают специалисты? Какова на самом

деле эколоrическая обстановка BOKpyr атомных элект-

ростанций? Может ли ядерный взрыв быть мирным?
На эти и мноrие друrие вопросы современности по-

пытались ответить в своих работах участники конкур-
са из самых различных уrолков нашей страны. Боль-

""

ше Bcero среди них оказалось жителеи aToMrpaAoB
-

населенных пунктов при работающих АЭС или rAe не-
н

далеко от жилья имеются исследовательские ядерные
П 1
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"

КУРЬЕР «ЮТ»

реакторы. Жители Москвы, Обнинска,
Балаково, CocHoBoro Бора, Заозерска,
Полярных Зорей, Северска и некото-

рых друrих населенных пунктов, ко-

торые еще недавно имели статус зак-

рытых ropoAoB, рассказали о том, как

в них живут люди и чем занимаются.

По словам oTBeTcTBeHHoro секретаря

академии э.ю. Щепетильникова, Bcero

на конкурс было представлено свыше

сотни докладов и научных сообщений. До
заключительноrо этапа дошли лишь 22 рабо-

ты в пяти номинациях. Их авторы попытались разобрать-
ся в rлобальных эколоrических проблемах и безопасности

""

ядернои энерrетики, осветили последние достижения ядер-
""

нои науки, техники и технолоrии, провели сравнения раз-
личных источников энерrии по их экономическим и про-
чим показателям и даже занимались rуманитарными про-
блемами ядерной цивилизации.

Рассказать более-менее подробно сразу обо всех рабо-
тах - получится довольно толстая книrа. Потому упо-
мянем лишь самые интересные.

Виталий Ситник из r. Волrодонска заинтересовался

проблемой мирных атомных взрывов. Была, оказывает-
""

ся, стран и ца в истори и нашеи стран ы, KorAa такие

взрывы пытались приспособить для нужд HapoAHoro
хозяйства. Сам Виталий прочитал об этом в rазетной

заметке. Но KorAa попытался разузнать что-либо под-

робнее, выясн илось, что В библ иотеках ropoAa нет н и

одной работы на эту тему.

TorAa Виталий через знако-

мых сумел отыскать челове-

ка, HeKorAa причастноrо к

этим работам. r.E. EropoB не

только рассказал юному ис-

следователю некоторые под-

робности работ, не упоминав-
шиеся в печати, но и посове-

товал обратиться в Федераль-
ный ядерный центр в Сарове,
к академику С.А. Новикову,

.
.

I

I .
.. ,.

д.ю. Румянцев среди
участников конкурса.
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бывшему korAa-то научным

руководителем этоrо направ-
'"

ления атомнои отрасли.

Старшеклассник написал
'.. -  .

::r '  :-r'в Саров, объяснил суть
--

" .

дела, и представые себе -

I :II_ получил ответ. Академик
. не только написал Виталию

письмо, но и приложил к

нему ксерокопии некото-

рых своих работ. Так Вита-
'"

лии получил представление о том, как с помощью ядер-
ных взрывов были созданы котлован для озера близ Се-
мипалатинскоrо полиrона и подземное хранилище для

rаза вблизи r. Енакиево, как был потушен мощнейший
пожар на rазовом месторождении в Узбекистане...

По мнению Виталия, осуществление этих проектов
показало перспективность применения aToMHoro взрыва

для сравнивания rop при прокладке железнодорожных

маrистралей и aBToAopor, создан ия удобной бухты для

судов на Камчатке.

Но мноrие из участников конкурса с ним не соrласились.

Они утверждали, что сиюминутные BbIroAbI MoryT обер-
нуться оrромными потерями для эколоrии в будущем.

Радиационная обстановка в районах АЭС беспокоит ре-
бят. Так, Татьяна Пьянова оценила в своем докладе

«влияние электростанций на эколоrическую обстановку
в Ростовской области», Анастасию Каменщикову заинте-

f; ОВ ЛА; ПР  :::нед: ;:л  '(XfMA ВЗРЫВОАЁ А A, .rAXAPnBA
ность разных пород рыб, Анас-

I

тасия Елина оценила тепловое

воздействие объектов ядерной
энерrетики на природу в окрест-
ностях Калининской АЭС.

Как выполняются подобные
исследования, рассказала Елена

Рыкова из r.Заозерска Мурман-
ской области. И родителей и са-

мих школьников давно интере-
совала радиолоrическая обста-

.J

....,'  
-
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-
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/
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,

11"'..
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о своей работе рассказывает
В. Ситник.

.J-
1-

--

,

, i
,-

-
'

,- I

I

! 1, '

1I
I

 ...
.

"
I

,

5 6
..

'w'wmvaVl.пarOd. ru



.

I

новка в ropoAe и, в частности, на школь-

ной территории. rородская администра-

ция дала стандартный ответ: беспоко-
иться не о чем. Но так ли это на са-

мом деле?
Елена раздобыла радиометр, ко-

торый используют в своих экспе- а .

.

дициях rеолоrи, и за несколько

дней скрупулезно обошла все закоулки школьноrо двора
и caMoro помещения школы. А потом написала отчет.

Еще дальше в буквальном смысле этоrо слова пошли

жители Обнинска Юрий rузар и Дмитрий Цевин. Они

изучили с дозиметром в руках окрестности ropoAoB Мало-

ярославец, Боровск и Обнинск, отыскивая на полях следы

радиоактивноrо облака, HeKorAa залетевшеrо на пахотные

земли из Чернобыля. Собранный материал оказался на-

столько ценен, что авторам исследования позволили ис-

пользовать ero в качестве дипломных работ в местном тех-

никуме. Так что теперь техники-дозиметристы rузар и

Цевин приступают к своей работе с полным осознанием

обстановки в окружающих реrионах. К слову, опять-таки

она оказалась не вызывающей особоrо беспокойства.
Тем не менее, аналоrичные причины

- беспокойство
за здоровье окружающих

- заставил и EBreH ия raH иче-

ва внимательнейшим образом провести радиоэколоrи-
ческий мониторинr в районе r. Полярные Зори, rAe он

живет, а Антона Требунскоrо -

оценить аварийность в

техносфере, пути снижения риска и преодоления по-

следствий аварий на объектах атомной промышленнос-
ти на примере Балаковской АЭС. И хотя оба автора при-
шли в своих исследованиях к заключению, что на мест-

ных АЭС в достаточной мере соблюдаются меры безо-

пасности, беспокойство витало в аудитории.
Это же отметил в разrоворе со мной и председатель

"" "" "" ""

жюри однои из секции конкурса, rлавныи научныи спе-

циалист РН Ц «Курчатовский институт», доктор физико-
математических наук Ю.В. Сивинцев. «Современное об-

щество явно поражено радиофобией, - отметил он. - В

связи с этим очень мноrие преувеличивают опасность и

самой возможности радиоактивноrо заражения при рабо-
те и авариях на АЭС, и ее последствий. Вот лишь один

I
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пример: широко распространено мнение, будто послед-

,. ствия бомбардировки Хиросимы и Наrасаки сказались на
"" ""

rенетике последующих поколении жителеи этих японс-

ких ropoAoB. Однако Mory заявить со всей ответственнос-

тью: научные исследования таких выводов не подтверж-
r

-

дают. Человеческий орrанизм имеет достаточно механиз-

I ..i  jмов защиты CBoero rенофонда от подобных поражений...»
Во MHorOM преувеличены, по ero словам, и последствия

Чернобыля. Тем не менее, профессор Сивинцев полаrает,

j,. .ii
что

наиболбьшей ценностью среди представленных на

. конкурс ра от имеют те, которые имеют конкретно-при-

кладной характер. «Люди собственными руками прово-
дят те или иные измерения, исследования и получают
возможность сделать то или иное заключение».

Заключение это, кстати, в общих чертах выrлядело та-

ким. Да, на сеrодняшний день в ряде случаев атомная энер-

,

rия имеет преимущества по сравнению с друrими источни-

j'.,. "' ками. Скажем, использование ее в районах Крайнеrо Севе-
""

ра, в тех местах, rAe нет rидроэлектростанции, экономичес-

ки выrодней и эколоrически целесообразней, чем нынеш-

ние теплоэлектроцентрали, работающие на мазуте и rазе.

Однако не стоит забывать и о том, что решены далеко
не все проблемы атомной энерrетики. Первоначально эта

отрасль науки и техники создавалась исключительно для
""

военных целеи, и последствия TaKoro подхода чувствуют-
ся по сей день. Например, до сих пор не решена пробле-
ма кардинальноrо обеззараживания заrрязненных ради-

ацией территорий. Неизвестно также, что делать с отра-
ботанным ядерным rорючим, как и rAe хранить, перера-
батывать радиоактивные отходы. XXI век добавил ко

всем хлопотам еще и проблему терроризма...

Потому, наверное, с таким интересом следили участни-
ки конкурса за демонстрацией оборудования которое

представили наши старые знакомые из 444-й московской

школы (см. «ЮТ» N 4 за 2002 r.). Анатолий Аверкин,
Никита Кузнецов и Петр Лыков рассказали об алыерна-
тивных источниках энерrии, показав на ряде примеров,
как оптимально использовать солнечные батареи в быту.

Скажем, ребятами создано устройство подзарядки акку-

муляторов на основе rибкой солнечной панели. Повесил
... ..1 человек такую панель себе на рюкзак и - в поход. И за

. "I!
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день, пока он движется по маршруту, это устройство обес-
печит ero энерrий на вечер, а то и ночь. От заряженноrо

аккумулятора будет работать электрическое освещение в

палатке, а радиоприемник передаст последние известия...

Тем не менее, ребята отчетливо сознают, что алыер-
'"

нативная энерrетика не случаино занимает столь скром-
ное место (не более 2-З процентов) в энерrетическом
балансе человечества. «Слишком мало мы пока занима-

емся этой проблемой. А потому и нет пока установок и

систем,
v

способных конкурировать с

аrреrатаими тради- . .ii
ционнои энерrетики,

-

рассуждают они. - кто ска-
-

зал, что солнце, ветер, энерrия приливов и тепло зем-

ных недр
- это все, что может дать нам природа? Ведь

растен ия преобразуют энерrи ю куда эффекти вней, чем

самые лучшие энерrетические установки, созданные

людьми. Так что есть еще над чем поработать...»
Это подтвердил в своем обращении к участникам кон-

курса руководитель Федерал bHoro AreHTcTBa по атом- :,!'.':ri
ной энерrии А.Ю. Румянцев. «Рождение атомной отрас-
ли пришлось на середину прошлоrо, ХХ века, - сказал

он. Ее создали великие ученые, патриоты нашей

страны, в сложных условиях Toro времени. Какой будет
энерrетика XXI века? Это во MHoroM зависит от вас,

представители HOBoro поколения».

По итоrам конкурса первые места в разных
номинациях получили:

Ольrа Савина из r. Удомля - за «Эколоrический

паспорт AeTcKoro садика «Кораблик», расположенноrо
в ЗD-километровой зоне Калининской АЭС»;
Елена Рыкова из r. Заозерска - за выявление

радиационной обстановки на школьной территории;
Виталий Ситник из r. Волrодонска - за подробное
освещение истории использования атомных взрывов
в мирных целях;
Максим Чернышев, Наталья Морданова,
Ксения Кулик и Асылбек rулим из r. Алматы

за исследования общественноrо мнения Казахстана
'"

по вопросам использования атомнои энерrии.

Поздравляем победителей!
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 .. «БУР МОАЕН»
в rоетях

у «юноrо TEXHnKA»
у нас в zостях в очередной раз широко

v v

известныи и очень популярныи

журнал «Бурда ымоден». Адресован он тем,

у KOZO есть искорка творческоzо начала,
кто любит придумывать что-то необычное
и воплощать задуманное в жизнь.

Надеемся, что и на этот раз небольшая

подборка по материалам журнала поможет вам

провести последний месяц летних каникул ярче.

ПРИЕМ В ЛЕТНЕЙ

I! -
-

РЕЗИДЕНЦИИ СНЕЖНОЙ КОРОЛЕВЫ

В жару как никоrда приятны

прохладные и аппетитные

блюда, только что вынутые
из холодильника. Вот мы и

решили предложить ваше-

му вниманию несколько

фирменных фруктовых
лакомств, приrотовлен-

v

ных по рецептам самои

(нежной Королевы. Это

не только вкусно, но и

11
потрясающе красиво.

Ледяное цветочное

кольцо. Внутри -- экзо-
v

тическии салат из MaHro,

киви, бананов, персиков.

Для caMoro ледяноrо

кольца, обрамляющеrо
этот фруктовы й салат, по-

требуется две вазы одина-

ковой формы, но разных

размеров. Большую плос-

кую вазу наполните до поло-
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'" '" '"

вины холоднои питьевои водои.

От живых цветов rвоздник,

анютиных rлазок, пассифлоры,
розы отрежьте стебли и листья.

Положите цветки в вазу и помес-

тите в морозильную камеру на

1 - 2 часа, не забыв подложить

под вазу плоскую подложку. Kor-

да вода по краям замерзнет, осто- , .

:'- '1 ..

рожно поместите в центр вазы '.

друrую, меньшеrо размера. Меж-
о,......

....

ду краями ваз насыпьте еще не-

MHoro живых цветов. Дайте воде .'_

полностью замерзнуть. Затем

выньте из холодильника. Малень-

кую вазу вытащите из большой,
последнюю же положите вверх

дном и аккуратно извлеките изо льда. Ледяное кольцо за-

верните в алюминиевую фольrу и - снова в морозильник.
Из фруктов приrотовьте салат, залейте смесь медом,

сверху посыпьте тертым rрецким орехом.

Перед приходом rостей ледяное кольцо положите на

прозрачное стеклянное блюдо, а внутрь поместите при-
'"

rотовленныи салат.

Розами можно не только любоваться.

Для этоrо изысканноrо лакомства, придуманноrо

времена Александра MaKeAoHcKoro, понадобятся
шие по размеру цветы. Слеrка

взбейте яичный белок и широкой
'" '"

кисточкои покроите им розы.

Сверху посыпьте мелким сахар-
ным песком. Положите цветы на

покрытую бумаrой для выпечки

решетку и поставьте на сквозняк.

Через 2 часа застывший белок с

сахаром превратит розу в хрустя-

щее лакомство. Положите белый

пломбир на большое блюдо, а

сверху уложите съедобные розы.
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В бокалах
'" '"

неишии мусс из перси-
, :.' ков и йоrурта. Вам по-

надобятся 8 персиков,
4 яичных желтка, 100

r йоrурта, 50 r сахара,
сок oAHoro лимона и 10

I I
r сливочноrо масла.

I

I
I I I

О б---- чистите персиков,

удалите косточки, раз-

t режьте на 4 части. По-
...

местите на слабы й

oroHb в кастрюльке с соком лимона, разведенным 0,05 л

вод 1, на 15 минут. Охладите персики и взбейте миксе-

ром. Оставшиеся персики нарежьте ломтиками и слеrка

обжарьте в течение 3 минут, затем охладите. Взбейте
желтки с сахаром до получения пышной пены, добавьте
в нее 0,1 л воды, поместите в водяную баню и терпеливо
взбивайте веничком, пока объем массы не увеличится

вдвое. Поместите мусс в вазочки, перемежая ломтиками

персиков. Поставьте в холодильник на 1 час.

Ориzинальныu венок из бутылок, подвешенный, как

люстра, к потолочной балке, если вы на даче, или прикреп-
'" '"

ленныи к книжнои полке, если это rородская квартира.
В каждую из бутылок помещен высокий яркий цветок.

Бутылки крепятся к проволочным кольцам. Скрутите из

оцинкованной проволоки толщиной 2,8 мм 5 одинаковых

колец диаметром 35 см. Сложите их вместе и оплетите

тонкой проволокой. Для крепления каждой бутылки к

каркасу венка понадобятся отрезки тонкой проволоки

длиной около 30 см. Обмотайте проволочным отрезком
rорлышко бутылки 4 раза, скрутите концы проволоки в

цепочку. С ее помощью прикрепите бутылку к каркасу.

Равномерно распредел ите все бутыл ки по окружности
венка.

Определите желаемое расстояние от каркаса венка до

потолка и отрежьте от металлической цепочки 4 отрезка

нужной длины. Концы их прочно примотайте к каркасу.

Подберите надежный крючок, укрепите ero в подходящем
месте и подвесьте украшение на цепях. Остается налить в

бутылочки воду и поставить в каждую по цветку.
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ChrysLer РТ Cruiser

США, 1999 r.
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Анrлия, 1917 r.
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Национальная администрация, отве-

чающая за безопасность на Aoporax

Амери ки (N HTSA), относит ChrysLer РТ

Cruiser к классу леrких rрузовиков, а

Управление по защите окружающей
среды (ЕРА) утверждает, что это леrко-

вая машина.

К конкурентам ChrysLer РТ можно от-

нести автомобили Ford Focus Wagon,
Honda CR-V, Subaru Forester, Toyota RAV4

и VoLkswagen GoLf. Но ChrysLer выиrры-
вает у всех по дизайну и функциональ-
ности.

Пользователи считают, что автомоби-
лю не хватает мощности. И действитель-
но, с места до 100 км/ч он разrоняется
8,3 с. С автоматической коробкой пере-

CC -.. .-,:
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щ
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дач - на секунду дольше. Остается уте
шаться тем, что это не rоночный, а все ж

семейный автомобиль.

Техническая

характеристика:

Дл и на ..................................... 4,290 м

Ш и р и н а ................................... 1,70 5 м

Высота .................................... 1,600 м

База ........................................ 2,615 м

Объем двиrателя ....................2430 см3

м оЩн ОСТЬ ............................... 15О л. с.

Максимальная скорость ..........170 км/ч
Снаряженный вес ..................... 1410 Kr

Вместимость топливноrо бака ...... .57 л

Разrон до 100 км/ч ...................... 8,3 с

Расход топлива в ropoAe ... 14 Л/100 км
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у этоrо авианосца нелеrкая судьба. В

строй ero ввели в июне 1917 roAa, KorAa
боевая авиация находилась на самой ран-
ней стадии развития. Тем не менее, на па-

лубе была установлена наклонная 50-мет-

ровая платформа для взлета и посадки.

Под ней находился aHrap для четырех rид-

роаэропланов и шести сухопутных машин,

которые на палубу подавал специальный
лифт. В марте 1918 roAa после переобору-
дования в строй флота вернулся совсем

друrой «Furious» - со 100-метровой поса-

дочной палубой шириной около 30 метров.
В 1939 roAy на правом борту

«Furious» возвели небольшую надстройку
с мачтой, на которой установили дально-

меры, электронное оборудование и мало-

калиберные зенитные автоматы.
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В 1942 roAy, после ремонта в США,
«Furious» в течен ие двух лет сопровож-
дал конвои, прикрывал высадку союзни-

ков в Сицилии и участвовал в эпизоди-

ческих набеrах на побережье Норвеrии.

Техническая

характеристика:

Длина .............. .... ........... .......... 240 м

Ширина ................................... 24,69 м

Водоизмещение ......................22 000 т

Осадка ...................................... 8,31 м

Экипаж .................................1132 чел.

Скорость ............................... 30 узлов

Вооружение:
140- м м оруд ий................................ 1 О

3е н итн ых уста н о во к . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. 3

Сам ол ето в ...................................... 26



ФИЗИЧЕСКИЙ ЭКСПЕРИМЕНТ

I<AI< VВИДЕТЬ
ТО, что

'

1J ШQ)=;   I Ыr!!JGJ@)
Колебл ющи йся предмет колеблет и молекул ы возду-

ха окружающей среды, и по ней беrут, периодически

повторяясь, зоны изменения плотности (рис. 1). Это и

есть звуковые волны.

При обычных амплитудах - от шепота до rpoMa ор-

кестра
- зависимость плотности воздуха от времени

синусоидальна. Но при очень больших, например, при

взрывах, в среде распространяются волны Apyroro
типа -

ударные. Наше ухо воспринимает их как оrлу-
v

шительныи rpoxoT.

Принято считать, что человеческое ухо воспринимает
колебания с частотой от 20 до 20 000 rц. Но эти rрани-

цы индивидуальны. Тем не менее звуки с частотой

выше 20 кrц называются ультразвуками. Некоторые
животные, например собаки и кошки, слышат ультра-

звуки вплоть до 40 кrц.
Частотный диапазон речи примерно от 200 до 3500

rц. Нижняя rраница частотноrо диапазона певцов и

певи Ц 80 rц, верхняя 2300 rц.
Частотный диапазон му-

зыкальных инструментов
-. rораздо шире. Например, у

opraHa он лежит в пределах
'. от 20 до 16 000 rц. Как по-

казывают приборы, мноrие

музыкальные инструменты

',', .

помимо звуков создают так-

же и ультразвуки.
Но вот что удивитель-

но. Звуки с частотой 25 -

40 кrц не услышит человек

с самым тонким музыкаль-
ным слухом. Однако при
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демонстрации записи музыки, у

срезаны частоты выше 20 кrц,
неестественность ее звучания.
Именно потому в мире производят акустическую ап-

паратуру запредельноrо качества, сравнимую по цене с

хорошим автомобилем. В ней применяют радиолам-
пы, трансформаторы,

намотанные сереб-
'"

рянои проволо-
'"

кои, а корпуса

наушников
изrотавлива-

ют из саку-

ры
- японс-

'"

кои вишни.

Но вернем-
ся к теме ста-

тьи. Можно ли

увидеть звук?

'"

которои искусствен но

он явственно ощущает
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Вот простой спо-

соб. Обрежьте воздуш-
ный шарик и натяните на кастрюлю (рис. 2). Получит-
ся упруrая мембрана. Далее сделайте «барабанные па-

лочки», надев на стержни от авторучек, допустим, ку-
сочки ластика.

Насыпьте на мембрану мелкий песок, соль или ман-

ную крупу и ударьте палочкой по кастрюле. Песок на

пленке начнет подпрыrивать и скатываться к краям.
В этом опыте возникшие колебания успевают заявить

о своем существовании тем, что сбрасывают песок к

краям мембраны.
Казалось бы, факт ничем не примечательный. Однако

в цехах заводов можно увидеть любопытную картину. По

наклонному желобу ползут мелкие детали... снизу вверх.

Приrлядевшись, вы увидите, что желоб колеблется. Тот

же эффект, который отбрасывает песок к краям кастрю-
ли, заставляет подниматься детали по желобу.

(овсем иную картину нам покажет звук камертона
на поверхности воды в малом сосуде, например,
миске.

Рис. 2.
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Налейте в миску воды и коснитесь ее поверхности
ножкой звучащеrо камертона. На поверхности воды
появится рябь. Ее rребни и впадины находятся в дви-

жении, колеблются то вверх, то вниз. Но есть и места,

rAe уровень воды не меняется. Картина волн в целом

стоит на месте.

Такие волны называют стоячими. Они образуются от
v

сложения волн, посылаемых ножкои камертона, с вол-

нами, отразившимися от стенок миски.

Картину стоячих волн можно наблюдать и в хрус-
тальном бокале, наполненном водой. Проведите по ero

краю мокрым пальцем, так чтоб он начал «петь». При
v

определен нои силе звука на поверхности воды возн и к-

нут стоячие волны, движущиеся от стенок, создавая в

центре мален ьки й буrорок.
Тот же опыт можно проделать даже с массивной ка-

стрюлей из нержавеющей стали. Звук получится тоном

ниже, а буrорок в центре временами будет напоминать

фонтанчик.
Этим воспользовались древние китайцы, создав

«ма rи чески й таз». Отл иты й из бронзы, он И мел две

ручки. Если их умело потереть, то в центре таза начи-

нал бить фонтан высотою до трех метров. Сеrодня по

Рис. з.
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до б н ы е « м а r и ч е с к и е тазы » шарл ата н ы при м е н я ют

для предсказа н ия судеб, хотя фонта н ч и к в центре
таза - это обычное физическое явление, основанное

на резонансе и интерференции волн.

В металлах звуковые вол н ы распростра ня ются со

скоростью 3 - 5 км/с, их удается запечатлеть мето-
'"

дом скоростнои киносъемки, но для этоrо нужна

доро rая и сл ожн ая а п паратура . Одн а ко, расп ростра-
няясь в твердых телах, они отражаются от их rраниц
и, взаимодействуя Apyr с ApyroM, образуют систему
стоячих волн, которые тоже можно наблюдать.

Впервые это сделал немецки й физи к Хладн и в на-

чале XIX века. Для этоrо он собрал прибор, пред-

ставляющий собой бронзовую прямоуrольную пласти-

ну, прикрепленную в центре при помощи винта к де-

ревянной стойке (рис. 3). Прибор служил украшени-
ем аристократических салонов и физических кабине-

тов. Пластину посыпали мелким песком, а затем,
'"

придерживая рукои, проводили по ее краю смычком

скрипки.
Пластина начинала дрожать, издавая протяжный

звук, и песчинки на ее поверхности выстраивались в

замысловатые фиrуры. По своей сути это картина
стоячих звуковых волн, возникающих в твердом
теле. Песок, находящийся в пучностях стоячей вол-

н ы (м а кси м ал ьн ая а м пл итуда колеба н ий), скаты ва-

ется и скапливается в узлах, rAe амплитуда колеба-

ний минимальна. Картина колебаний становится ви-
'"

димои.

Прибор Хладни давно уже не

нам из кружков ero сделали

пластины от электроскопа. Если

точильным бруском, получается
кими rраницами.

Вообще для изrотовления прибора Хладни нужна

rладкая плоская пластина толщиною около 3 мм из ме-

талла, в котором долrо не затухают звуки, например,
стал и ил и бронзы.

В воздухе заметить звуковые волны тоже непросто,

поскольку он прозрачен. Но в местах сrущения и
'"

разрежения волн ero оптические своиства чуть-чуть

выпускается. Но в од-
'" '"

из круrлои стекляннои

провести по ее краю
'"

песочныи крест с чет-
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меняются. rлаз этоrо не замечает, но есть довольно

сложные приборы, дающие изображение волн на эк-

ране.
Уже известный вам немецкий физик-эксперимента-

тор Вихардт Поль нашел очень простой и изящный
способ, позволяющий увидеть стоячие звуковые волны

распространяющиеся в комнате.

Чтобы их создать, достаточно подключить rpoMKoro-

воритель к школьному звуковому reHepaTopy. В зависи-

мости от выбранной частоты колебаний длина волн мо-

жет меняться от метров до сантиметров. Длинные вол-

ны неудобно наблюдать, очень короткие
- плохо вос-

производит rромкоrоворитель. Лучше Bcero подать на

Hero частоту 5 - 10 кrц.
Наблюдать волны можно на поверхности воды в

ванночке с прозрачным дном. Осветив ее снизу лам-

почкой KapMaHHoro фонаря, вы получите на потолке

яркий рисунок стоячих звуковых волн. Ero четкость

повысится, если вы добавите в воду HeMHoro жидко-

сти для мытья посуды. Она снижает поверхностное
натяжение воды и заметно усиливает впадины и выс-

тупы на ее поверхности.

Картина стоячих звуковых волн в комнате довольно

замысловата и меняется в окрестностях каждоrо пред-
мета. На рисунке 4, взятом из книrи В.Поля, вы види-

v v

те «звуковои отпечаток» руки, поднесеннои к волно-

вой ванне. В. Поль полаrал, что примерно так «видят»

мир своими ушами летучие мыши, которым звук заме-

няет свет.

r.ТУРКИНА, А.ИЛЬИН

РИСУНКИ А.ИЛЬИНА

"

t , I ,t. , i
.'

f ..

,!. : . I .

, · i.
I

l' , I , ,

,I
· ·

1
·

I
'.

I i '

I
'

'

11.

t .
;

. J
'

: .
I

I

'f((I\\
' '

, .

t

i
I

" l' t ,
".\РИС. 4.

'
'

" \\t\t\\,

6 9



Поливать сад или oropoA, таская воду ведрами из

ближайшеrо водоема,
- работа нелеrкая. Но ее мож-

но избежать, сделав насос, настолько простой по кон-
v

струкции, что практически все ero детали можно наи-

ти, как rоворится, в хозяйстве. А чтобы лучше разоб-
раться в ero работе, предлаrаем поставить простой эк-

сперимент.
Возьмите прозрачную трубку, приладые к ней тон-

кий шланr (рис.1) и опустите в ведро с водой.
Если подуть в шланr, то видно, как по трубке побе-

v

ryT воздушные пузырьки и уровень воды в неи начнет

повышаться. HeMHoro старания, и пеня-

щаяся вода потечет через край трубки.
Вот чем это объясняется. Давление

жидкости на дне сосуда зависит от

высоты ее столба и плотности. В

трубке находится смесь воды и

воздуха. Плотность ее меньше,

чем у воды. Поэтому давление,

которое она создает своим ве-

сом у нижнеrо конца труб-
ки, меньше, чем давление,

создаваемое в том же
v

месте водои, находя-

щейся в ведре. Раз-
v

ность этих давлении и

поднимает воду.
На этом принципе

работает простейшее
.

водоподъемное уст-
v

роиство, названное
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полиrон

",-.
.

эрл ифт воздуш Н ы й лифт.
Это труба, опущенная в пруд

\.. с' ' ,-
ил и в колодец, к нижнему

.

_ ___ _

,_,...""
v

..

,', ,_" -: отверстию которои подведен

воздух. Наполненная воз-

" душными пузырьками вода течет

.
.

по трубе непрерывным потоком, не

J'

r
боясь даже засоров. Поэтому эр-

·

лифты применяют для очистки во-
·

·

доемов или добычи rлины со дна.'\
: ,

1, Применяют эрлифты и химики.

 'i.': li ';, I Ими перекачивают аrрессивные жид-
·

'

r:, t
'" кости, которые MrHoBeHHo разъедают

'

,
, детали любых насосов. Или, наоборот,

. .-' -.

'.-"-,

жидкости столь чистые, что даже нич-
"j V\ " '1

;
.' 1. тожные химические примеси от мате-

, 1, J ;...
...

\,
'1  . . tf:. риала caMoro насоса MoryT ее полнос-

"" , _

.

"- ,.-: Рис. 2
ТЬЮ испортить. В таких случаях труб-

ки эрлифта делают иноrда даже из кварца, подают в Hero
v

не воздух, а rелии.

Используют эрлифты и В аквариумах. Специалисты
обнаружили, что, если воду в них очищать от постоян-

v v

но возникающих в неи вредных примесеи, численность

живности в них быстро растет.
Раньше воду прокачивали через специальный

фильтр при помощи небольшоrо центробежноrо на-

соса. Но вода в аквариуме в некотором смысле «жи-

вая ». В н е й пл а ва ют нужн ые рыба м м и кроор ra н из-

мы, содержатся полезные вещества, и, rлавное, в
v

неи не должно появляться ничеrо BpeAHoro для ero

обитателей.

Поэтому лопастям насоса придают особо плавную

форму, чтобы не повредить даже амебу, и делают их из

особых, химически инертных материалов. Не удиви-
тел ьно, что такие насосы весьма дороrи.

С эрлифтом все проще. Ero делают из стеклянной

трубки. Воздух подают в ее нижнюю часть обычным

компрессором АК-l через стандартный керамический
распылитель. Давление реrулируется до получения

пузырьков диаметром около 1 мм, что обеспечивает

максимал ьную производител ьность эрл ифта.
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Рис. 3
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Велика ли она? Компрессор
АК-1, развивающий давление не

более 0,08 атм, способен перека-
чать на высоту 120 мм 40 л воды
в час. Для аквариума этоrо бо-
лее чем достаточно. Да и для по-

лива большоrо oropoAa полутон-
ны воды В сутки, как rоворится,
хватит за rлаза. Только воду для

полива нужно поднимать не на сантиметры, а на

метры. И это эрлифту по силам.

Высота подъема воды над поверхностью водоема
составляет у эрлифта не более пятой части длины по-

rруженной части трубы. Это означает, что для подъе-

ма, например, на высоту 2 м нужно иметь водоем,

позволяющий опустить нижний конец трубы на 10 м.

Давление воды на этой rлубине равно 1 атм. Поэтому,
чтобы воздух попал в трубу эрлифта, ero давление

должно быть примерно на 0,1 атм выше. А чтобы еще

преодолеть давление поднятоrо на 2 м над поверхнос-
тью пруда столба воды, нам нужно давление 1,3 -

1,5 атм. Получить ero можно от компрессора cTaporo

холодильника.
И опять начните с эксперимента. Возьмите трубу

(лучше Bcero пластиковую) диаметром 40 - 60 мм и

длиною 2 - 3 м. На конце ее при помощи скотча

.

1, 8,
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закрепите шланr и проволочные упоры для установ-
ки трубы на дне пруда (рис. 2). Подайте в нее воз-

дух от педальноrо автомобильноrо насоса - и немно-

ro поработайте им. Если эрлифт начнет засасывать

со дна rрязь, выберите для ero установки Apyroe
м е сто.

Компрессор следует установить на

эрлифту, чтобы шланr для подачи

как можно короче. К трубе эрлифта
v

ныи шланr для поливки oropoAa.
Но особенно интересна идея эрлифта, работающеrо

на солнечной энерrии. Изобретатели предложили нема-
v

ло таких конструкции.
Вот одна из них, самая простая, предназначенная

для поливки сада (рис. 3). Зачерненный металлический

бак соединен трубкой со входом эрлифта. Под дей-
ствием солнца воздух в баке наrревается, расширяется
и пузырьки ero, попадая в эрлифт, заставляют ero рабо-
тать. Казалось бы, все очень просто. Однако, как толь-

ко весь воздух выйдет из бака, работа устройства сама

собою прекратится. Чтобы ее возобновить, нужно на-

полнить бак свежим воздухом.
Это делается при помощи дополнительных приспо-

соблений. KorAa эрлифт начинает свою работу, достав-

ляемая им вода вначале собирается в специальной емко-

сти с установленным в ней сифоном. Комбинация ем-

кости и сифона - обычной изоrнутой трубки - хоть и
v

очень простое устроиство, но прекрасно справляется.

Едва уровень воды в баке достиrнет определенной от-

метки, как она потечет через сифон и будет течь до тех

пор, пока не закончится.

Но в сад эта вода попадает не сразу. Вначале ее пуска-
ют на охлаждение бака и находящеrося в нем воздуха.
В баке от этоrо резко снижается давление. Если не при-
нять никаких мер, то он засосет внутрь всю воду, и ус-

тройство прекратит работу. От этоrо страхуют два кла-

пана. Один из них поставлен в конце трубы, подающей
воздух. Как тол ько давлен ие в баке падает, клапан ав-

томатически закры вается.

Второй клапан стоит на баке. Давление, падая, за-

ставляет ero открыться, и бак наполняется свежим

береrу поближе к

воздуха получился

присоедините обыч-
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воздухом. После этоrо

установка rOToBa к сле-

дующему рабочему цик-

лу. Дело - за солнцем.

Такая водоподъемная
v

машина на солнечнои

энерrии способна под-
нять воду лишь на 20 -

ЗА см. Но и она может

быть крайне полезна, на-

пример, при выращива-
нии в прудах рыбы.

Но изобретатели рабо-
тают над солнечными эрлифтами, поднимающими

воду на более значительную высоту.
Вот одно из решений. У стенок бака, в мешке из

эластичноrо материала, можно разместить леrкоки-

пящую жидкость, например, эфир или фреон (рис.
4). Под лучами солнца она закипает. Пары ее созда-

ют большое давление и резко увеличивают объем

эластичной емкости. Та вытесняет воздух из бака.
Таким образом, создается давление в несколько ат-

мосфер. После охлаждения бака водой жидкость

конденсируется, мешок, в котором она находится,

сжимается и в бак засасывается свежая порция воз-

духа.
Сейчас существуют лишь экспериментальные

нечн ые эрлифты, поднимающие воду на высоту до
Их широкому внедрению мешают свойства тех

леrкокипящих жидкостей, блаrодаря которым
ты работают.

Эфир ядовит и леrко воспламеняется. Фреон Aopor
и опасен для окружающей среды. Но подобные веще-

ства нужны не только для эрлифтов, О которых пока
v v

знают немноrие, но и для такои оrромнои отрасли

промышленности, как холодильная техника. На это

брошены orpoMHbIe средства, и химики активно

и щут н О В Ы е л е r к о к и п я Щ и е ж и Д ко ст И и, К О Н е ч н о,
v

наидут.

Рис. 4
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ЗАОЧНАЯ

."

и ПЕНЬЕ РЫБ,
И ШЕПОТ
МУРАВЬЯ

Суждение «нем как

рыба» не верно. Стоит

нам вооружиться элект-

роникой, и мы услы-
шим», как рыбы ведут

«разrоворы» на своем

языке в диапазоне частот

от 170 rц до нескол ьких

килоrерц. Правда, переда-
ются эти разrоворы не

только посредством зву-

Рис. 1
WA2

о

WA1

"
,

н: Тl

ШКОЛА РАДИОЭЛЕКТРОНИКИ

ков, но и при помощи

электрических токов.

Конструкция «орудия
лова» рыб ьих си rH ал о в

изображена на рисунке
1. Это дипольная антен-

на с парой разнесенных

электродов из меди либо

латун и, оч и щен н ых от

окисной пленки до блес-
ка. Толщина пластин по-

рядка 1 мм, размеры
50х75 м м. Для откр ытых

водоемов расстояние

между электродами бе-

рется около 1,2 м, для

экспериментов в аквари-

уме
- 0,25 м. Электро-

ды укреплены на планке

из электроизоляционно-
ro материала, которую

для удобства можно

снабдить длинной рукоя-
тью. Чтобы конструкцию
случайно не утопить,

нужно придать ей плаву-
честь.

К электродам припаи-
ваются rибкие проводни-
ки с водонепроницаемой
изоля цией, которые свя-

жут антенну с аппарату-

рой, расположенной над

поверхностью воды. Вод-
ные обитатели суще-
ства весьма осторожн ые,

поэтому все манипуляции
с антенной проводите без

резких движений и шума,
по возможности в затенен-

ных местах.
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DA1 К548УН2 R2
1k

7

+ С6

С1 С3 10Mkx10B

2Mk 10Mkx10B
+ 1 2 а

BF1

+ С9
С8 O,047Mk

8 10Mkx10B +

ВМ1
SA1

МКЭ-378Б R4
68k

6 R6'!-','

WA1 12k
Т1

R5

10
4,7k

С4

О,lмk
12 11 + С7

WA2 10Mkx
10В

+ R3
С2 10k

10Mkx10B
3 4

2В
+

5

R1

3,6k С5+

Рис. 2 9 10Mkx10B

Аппаратура для про-

слушивания rолосов вод-
ных обитателей снабже-
на чувствительным уси-
лителем (рис. 2), собран-

v

ным на интеrральнои

микросхеме ОА1, и ря-

дом навесных элементов,

которые обеспечивают ее

нормальную работу. Пе-

ременным резистором RЗ

можно реrул и ровать уро-
вень усиления принятоrо
антенной сиrнала. Транс-
форматор Т1 обеспечива-

ет соrласование антенны

WA1, WA2 со входом 1

усилителя. Трансформа-
тор присоединяется к

ним посредством пере-

7 6

ключателя SA1. Выход
усилителя (точки «а» и

«с» на схеме) рассчитан
на работу с наrрузкой,

v

имеющеи сопротивление
не ниже 1 кОм. Поэто-

му, если у вас нет высо-

коомных наушников
типа ТОН-2М, усили-
тель микросхемы допол-
ните эмиттерным повто-

рителем на транзисторе
VT1, позволяющим поль-

зоваться современными
низкоомными телефона-
ми от плейеров. Транс-
форматор Т1 выход-

v

нои от портативноrо ра-

диоаппарата, включен-
v

Н ы и « З аДо м н а перед» .



Возможно, лучшее со-

rласование получится,
v

если вместо штатнои вто-

ричной обмотки исполь-

зовать дополнительную,

состоящую из 20...25

витков провода, намо-

TaHHoro в зазорах маrни-

топровода поверх имею-

щихся обмоток.

При проведении пер-
v

вых исп ытан и и, есл и по-

зволяет прозрачность

воды, антен ну следует

располаrать как можно

ближе к рыбам. В про-
v

тивном случае ваши деи-

ствия будут сродни «лов-

ле рыбки в мутной води-

Це » . Рыб ы н е отл и чают-

ся разrоворчивостью,
чтоб ы ул о в ить их rол ос,

потребуется запастись

терпением.
Возможности нашеrо

прибора расширены блаrо-

даря электретному микро-

фону ВМ1, который может

включаться перекл ючате-

лем SAl вместо подводной
антенны.

Микрофон предназна-
чен для работы на возду-
хе, поэтому ero нужно за-

щитить от воды rерметич-
ным чехольчиком из

пленки. Но этоrо мало.

Звук прекрасно отражает-
ся от rраницы вода - воз-

дух. Лишь тысячная

часть ero энерrии может

преодолеть ее и попасть в

микрофон. (Именно поэто-

му мы с вами и не слы-

шим подводные звуки.)
Но, если промежуток

v v

между воднои средои и

микрофоном (пленка не в

счет) заполнить, напри-

мер, маслом, скорость зву-
ка в котором значительно

бол ьше, чем в воздухе, то

отражение резко умень-
шится. Поэтому стоит за-

лить в чехольчик микро-

фона жидкое машинное

или трансформаторное
м а сл о.

С помощью электрони-
ки можно услышать не

тол ько рыб, но и насеко-

мых. Например, муравьев.

Микрофон лучше укре-
пить на конце достаточно

длинноrо прута, чтобы

поднести ero близко к на-

блюдаемому сообществу.
Весьма возможно, что

ваше приближение вызо-
v

вет некоторы и переполох,
v

которы и удастся заметить

по изменению акустичес-
v

кои картины, отражаю-
v

щеи жизнедеятельность

насекомых.

Поскольку прослушива-
нию через микрофон MoryT
мешать посторонние шумы,
полезно воспользоваться

приставным рупором.

Ну а как обнаружить
несл ы ш и м ые и нфразву-
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ковые колебания, источ-

никами которых MoryT
быть представители жи-

BOTHoro мира, отrолоски

при родн ых ката кл и зм О в,

а также TexHoreHHbIe яв-

ления?

Чтобы обнаружить по-

добные колебания, по-

пробуем искусственно со-

здать электрические ко-

лебания, частота которых
близка к инфразвуковой.
Их смешение в преобра-
зователе частоты создаст
так называемые биения,
частота которых значи-

v

тельно ниже исходнои.
Если к ним подмешать

v v

монотонныи звуковои
сиrнал, на выходе полу-
ч и м ero модул ирован н ы м

биениями, которые леrко

распознать на слух. Это и

будет признаком присут-
ствия инфразвуков. Ко-

неч но, их придется «и с-

кать», подстраивая час-

тоту опорных искусствен-
ных колебаний, как ищут

интересующую радио-

станцию в эфире. Вопло-

тить идею позволят уси-
литель (рис. 2) и при-
ставка ( рис. 3).

На транзисторах VT2,
VT3 построен вспомоrа-

тельный инфразвуковой
reHepaTop приставки, час-

тота KOToporo может pery-

лироваться в пределах
3...15 rц переменным ре-

зистором R7. Уровен ь вы-

XOAHoro сиrнала можно

изменять переменным ре-

зистором 13. На стабилит-

роне VD1 собран звуковой
reHepaTop «белоrо шума».
Ero колебания через вто-

рич ную обмотку трансфор-
матора Е2 попадают вмес-

те с искусственными инф-
развуковыми колебания-

ми в эмиттерную цепь

транзистора VT4, работаю-
щеrо преобразователем ча-

+9В
" >

R17
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С15
10мkх1БВ
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стоты. К базе VT4 подают-
ся с точки «б» (рис. 2) вос-

принятые микрофоном
ВМ1 и усиленные вне-

шние инфразвуковые ко-

лебания.

Возникающие биения

коллекторноrо тока VT4

выделяются на наrрузке

каскада R17 и через кон-

денсатор (15 попадают на
'" '"

выходнои усилительныи

каскад с транзистором
VT1 (при этом перемычка

между точками «б» и «с»

должна быть отключена).
Прослушиваемый через

телефон BF1 сиrнал имеет

характер свистящеrо ши-

пения, напоминающеrо
'"

вои сирены.
Описанный принцип,

можно полаrать, rодится

также для выявления

ультразвуковых колеба-
'"

нии, если вспомоrатель-

н ы й reHepaTop, изобра-
женный на рисунке 3, за-

менить более высокочас-

тотным (18...20 кrц).
Объединяя устройства,

схем ы которых изображе-
ны на рисунках 2 и 3, в

единую конструкцию це-

лесообразно сблокировать
разрыв перемычки между
то ч ка м и « б », « с» С в ы к -

л ючателем п итан ия при-
ставки.

Тем, кто пожелает вос-

произвести описанную

здесь «техн и ку», п оже-

лаем успехов в поисках

и нтересн ых а кусти чес-

ких сиrналов. О том, что

они бывают весьма эф-
фективными, rоворит

'" '"

случаи, произошедшии в

о крестн остях Ялты. Ка к-

то к небольшой бухточке
BApyr устремилось мно-

жество дельфинов, перед
тем редко показывав-

шихся на поверхности.

Дельфины образовали
подобие хоровода, к ко-

торому от береrа стреми-
тельно помчались мотор-
ные лодки. Ворвавшись в

дельфиний Kpyr, люди

сбросили в море сети.

Было ясно, что один из

дельфинов обнаружил
большое скопление рыбы
и известил об этом на

с в о е м «я зыке » С О Р ОД И -

'"

ч е и.

Ю.ПРОКОПЦЕВ

7 9



Как ПОЯВИЛ-

А no"el"" ся на свет...
... .r..,. футб ол ь н ы й

мяч? Почему деньrи в разных странах назы-

ваются по-разному? Кто совершил, вслед за

Маrелланом, второе в истории KpyrocBeTHoe
плавание? На эти и мноrие друrие вопросы
ответит очередной выпуск «А почему?».

Тим и Бит, продолжая свое путеше-
ствие в мир памятных дат, на этот раз заr-

лянут в rости к Алану Пинкертону, основа-

телю знаменитоrо детективноrо areHTCTBa.

А читателям журнала вместе с нашим кор-

респондентом предстоит соверш ить путе-
шествие на далекие Ай новы острова

-

самые западные острова России.

Разумеется, будут в номере вести «(о

Bcero света», «100 тысяч «почему?», встре-
ча с Настенькой и Данилой, «Иrротека» и

друrие наши рубрики.

c1I
'...

Е" -t'"<\' )f "" 
- в БО-х rодах\';: ..

' .', 1v' .,:$:
.

.., "а? >

'прошлоrо века кон-

структорским бюро Миля был спроектиро-
ван вертолет В-12. В мире до сих пор нет

аналоrов этому двукрылому rиrанту
-

абсолютному рекордсмену в rрузоподъем-
ности среди винтокрылых летательных ап-

паратов. Вы сможете по нашим эскизам

собрать модель этой уникальной машины

для CBoero «Музея на столе».

- В конкурсе «Хотите стать изобрета-
телем» - рассказываем о результатах со-

ревнования идей.
- Автомобиль на веслах - самый бы-

стрый тренажер. Качай мышцы и ставь ре-

корды скорости!
- Любители механики и электроники

найдут в номере новые конструкции, а со-

веты «Левш и» помоrут читателям реш ить

домашние проблемы.

Подписаться на наши издания
вы можете с любоzо месяца

в любом почтовом отделении.

Подписные индексы
по каталоrу areHTcTBa «Роспечать»:

«Юный техник» - 71122, 45963 (roAo-
вая); «Левша» - 71123, 45964 (rодовая);
«А почему?» - 70310, 45965 (rоДовая).
По Объединенному каталоrу ФСПС:

«Юный техник» - 43133; «Левша» -

43135; «А почему?» - 43134.

Подписка на журнал вИнтернете:
www.apr.rujpressa.

Наиболее интересные публикации
«Юноzо техника», «Левши»

и «А почему?» -

на саuте http: \ Vteh.da.ru

...
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ДАВНЫМ-ДАВНО

 - в 1944 roAY в небе rep-
мании появились более

тысячи американских

бомбардировщиков, полу-
чивших за очень мощное

оборонительное вооруже-
н ие п роз ви ще «летающие

кре п ости ». Эти са м ол еты

прикрывали Apyr Apyra or-

истребители оказались против них
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нем, и немецкие

бессильны.
В ответ немцы начали ставить на свои самолеты батареи

из 4 - б автоматических пушек калибром 20 - ЗА мм,

направленных стволами вверх. Внешне эти батареи напо-

минали opraH, но почему-то получили название «Шраrе
музик»

-

джаз.

е таким вооружением быстрые немецкие истребители
подбирались к летающим крепостям под брюхо и рас-

стреливали с расстояния в сотни метров.

При высоких скоростях летчик не Mor точно управ-
лять orHeM, и «Шраrе музик» запускал автомат, кото-

рый фиксировал сиrнал фотоэлемента, KorAa на Hero

падала тень бомбардировщика. Так что «Шраrе музик»
можно назвать роботом.

Так были сбиты десятки «летающих крепостей». Но

американские летчики быстро приноровились к манев-

рам нем цев, и «Ш pare музи к» потерял эффекти вность.

TorAa этот принцип немцы решили применить против
наших танков: поскольку сверху их броня была тонка,

танки решили поражать с воздуха.
На штурмовики начали ставить ко-

роткие rладкоствольные пушки orpOM-
Horo для авиации калибра - 77 мм.

Чтобы произвести выстрел вовремя,

пришлось тоже применять автомати-
u

ку но деиствующую от датчика Mar-

нитноrо поля танка.

На полиrоне самолеты успешно под-
били несколько трофейных танков Т-З4,
однако в боевых условиях систему так и

не испытали.
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ПОРТАТИВНЫЙ

РАДИОПРИЕМНИК

Наши традиционные три вопроса:

1. rAe еще, кроме описанных случаев, можно ис-

пользовать эрлифт 
2. «Вечная» батарейка работает за счет радиоак-

тивноrо распада. А почему со временем перестает

давать ток обычная батарейка 
з. Кто первым обратил внимание на то, что мыш-

цы под действием электротока сокращаются. KorAa
это было 

Правильные ответы

на вопросы «ЮТ» H 3 - 2004 r.

1. Невидимка не будет отбрасывать тень. Лучи
...,

света проидут сквозь Hero.

2. Фотон света, попавший в черную дыру, исчез-

нет, превратится в излучение.
з. Метеориты, после падения которых не находят

в воронках ни камней, ни обломков, состоят изо

льда.

Поздравляем Алексея Салмина из Новосибирска
с победой! Правильно и обстоятельно ответив на

вопросы конкурса «ЮТ» H 3 - 2004 r., он получа-
ет приз - плоскую светящуюся клавиатуру для

компьютера.
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